MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

Resfriador Modular de Liquido com Condensagao a Ar (MAC)

Modelo: MAC210A5

2R

\ = %\
327 :
g g : Higg '
i BEESSESESSERGIGEND SRR
& :; = = - ] =! By T
HY jf3 n E H = -

If- -. = E I= g ;
« i BSSRSESSSSRSSNEERSERN  HSHIGHSEHR
hes : T
44 Fprt | | L1 i .!. i! - a mRl i
g £§=i i= =§. =E - ==I= i! TR :l'
13 e =.= =.E H =I=-. H T e
| G EEESESRSERSERSSEILE  {NGHESRE

L] :il'.g - =. =Ii==.= Il I !. li !=3‘:'.:._
3 163 - T T i. S
st =8 != - H -E EI!!’ H ! w9 i
L _galE = - I-EI I 8 e
| b b el
=t gl 1 E !:I . = i a
I AigEes A ] EHHH H
7% juan -gi -E- EEEmssERERas is HH
i jegmusgd N ---! = Ei HHH T
(bl SESEIDEENMSRESEE R |

DAIKIN McQUAY ®
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Enquanto todo cuidado € tomado para garantir que todos os detalhes publicados est&o corretos na data SIRTRATIONA S
de sua publicagao, estamos constantemente procurando o melhoramento de nossos produtos; deste modo, Ropiota No.014 - A membro do grupo DAIKIN
nos reservamos o direito de alterar as especificagdes e modelos dos equipamentos sem aviso prévio. Detalhes
e especificagdes também séo passiveis de mudancgas para se adequar as necessidades locais e nem todos
0s equipamentos estéo disponiveis em todos os mercados.
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® Instalagcdao e manutencao devem ser feitas apenas por pessoal qualificado com
experiéncia nesse tipo de equipamento e familiarizado com os cédigos
e regulamentagoes locais.

® Mover o equipamento e ponto de forga é perigoso. Pode causar sério dano pessoal
ou morte. Deve-se desconectar e desligar o ponto de for¢ca antes de submeter
0 equipamento a servigos.

“Daikin McQuay” € uma marca registrada da Daikin Industries.
Todos os direitos reservados.

1. Caracteristicas

As unidades MAC séao produtos termodinamicos de engenharia, estudados com alta precisao no
balanceamento dos compressores, condensadores e evaporadores a fim de oferecer alto
desempenho com amplas margens de seguranca. Os materiais e 0s equipamentos adotados para
os produtos foram escolhidos com o compromisso de prezar a qualidade e com o propdsito

de um produto de longa vida util. A qualidade do sistema de gerenciamento da Daikin McQuay

€ compativel com os requisitos ISO 9001, uma seguranc¢a, acima de qualquer duvida, dos altos
padrdes de producéo.

Confiabilidade de operacgao
No modo verédo (modo selecionado por um interruptor) a unidade produz agua gelada através de um
trocador da placa enquanto a serpentina do condensador dissipa o calor rejeitado.

No modo inverno, o trocador de placas trabalha como um condensador de agua para produzir agua
quente enquanto a serpentina do condensador dissipa a capacidade de resfriamento para o ar
ambiente. O degelo periédico, necessario durante a funcionalidade da unidade em baixas
temperaturas, é acionado pelo sistema através de um interruptor automatico da valvula de inversao
de 4 vias.

Projeto Modular

O MAC210A5 é projetado como os mddulos originais. Numeros diferentes de modulos podem ser
combinados para satisfazer diferentes cargas. A maior combinacao possivel é de 6 mddulos,
conveniente para transporte e instalagéo.

Projeto Altamente Flexivel

As unidades MAC estéo disponiveis em uma faixa de capacidade de 72 a 432 kW (20 a 120 TR)
com uma disponibilidade de diversos acessoérios e com aplicagdes de alta tecnologia de dispositivos
de controle e seguranga, dando a esses produtos alta flexibilidade para sua instalagdo em ambientes
comerciais, residenciais ou industriais. Pode ser combinado com diferentes tipos de fan coils

ou fancoletes, além de satisfazer diferentes areas através de combinagdo modular.

Baixos Custos de Instalagao

A completa montagem das unidades e testes de funcionamento feitos em fabrica diminuem os custos
de instalacdo em campo. Uma rigida base de metal distribui o peso da unidade nos pontos de suporte
e permitem uma instalacao simples através de um facil acesso aos pontos de icamento.

Testes em Fabrica

Cada unidade ¢ testada em presséo, vacuo, evacuada e carregada com refrigerante necessario.
Em seguida é acionado na bancada de testes da fabrica sob as condi¢gdes nominais.




2. Nomenclatura

Nome da unidade —|
Capacidade de resfriamento

Série
Fungao

M: Unidade Mestre
C: Unidade intermediaria
E: Unidade Final

MAC 210 ARM5-P AA

E
—|; Exportado

Descrigdo da unidade

Fonte de alimentagao
P:208-230V / 3~ / 60Hz
R:380V / 3~/ 60Hz
Q:460V / 3~/ 60Hz

Cddigo do refrigerante: R410-A

Especificacao Geral

Compressor
Os resfriadores de liquido modulares Daikin McQuay s&o equipados com compressores altamente
eficientes, confidveis e silenciosos com protecéo interna de sobrecarga.

Condensacao a ar

As duas serpentinas resfriadas a ar do condensador em forma de V, consistem em tubos de cobre
de 3/8”, mecanicamente expandido em aletas de aluminio para assegurar étima capacidade de troca
de calor.

Motor do Ventilador do Condensador

Para atingir as altas exigéncias de eficiéncia a unidade é equipada com o ventilador de alto fluxo

de ar, feita de resina de estireno acrilico. O ventilador é acionado diretamente por

um motor trifasico a prova de condi¢des climaticas para garantir confiabilidade e operagao continua.

Evaporador

O trocador de calor é feito de placas de ago inoxidavel arranjadas e submetidas a brasagem para
assegurar a alta eficiéncia da troca de calor. Todo o trocador de calor é isolado com células térmicas
de espuma de borracha para garantir étima isolagao térmica.

Circuito de Refrigerante

O circuito de refrigerante € soldado em fabrica e antes de ser carregado com R410A, é realizado

0 processo de auto-vacuo para assegurar 6tima condicdo de operagéo. Para garantir um
funcionamento continuo e sem falhas, cada circuito de refrigerante é cuidadosamente equipado com
uma valvula de expanséo eletrbnica.

Protecao de Segurancga Adicional

Os resfriadores modulares de liquido sdo equipados com inteligentes controles de seguranga para
garantir uma operacéo continua segura. E fornecido um interruptor de alta pressdo nos modelos

de resfriamento para prevenir danos no compressor resultantes de altas pressbées na descarga,
devido a gas insuficiente.

O controlador padrao mecanico prové um controle preciso da temperatura da agua do circuito através
do acompanhamento continuo e reagindo aos dados de temperatura da agua de entrada, saida

e ambiente.

Sob circunstancias normais, se a dgua de saida cai abaixo da temperatura minima fixada, a unidade
se desliga automaticamente.

Contatores de poténcia com relé térmico para os compressores e motores dos ventiladores sao
fornecidos como uma proteg¢ao secundaria a unidade.




3. Especificacoes 4. Curva de desempenho

RESFRIADOR DE LIQUIDO COM CONDENSACAO A AR 1. Capacidade de resfriamento (MAC210A5-P)
MODELO (60Hz) MAC210A5/AM5/AC5/AES 1.30
Fonte de alimentagao 208-230V / 3~/60Hz | 380V /3~/60Hz 460V / 3~/ 60Hz o 125 | +
Capacidade Btu/h 245734 245734 245734 > 120 | D)
de kcal/h 61908 61908 61908 2 e
Refrigeragsio Nominal w 72000 72000 72000 8115 | g
Poténcia de Entrada Nominal w 25000 25000 25000 g 110 | ‘§
Corrente de operagao (Resfriamento) A 81.5 50 40 T 05 | c
: 5 © =67
Comprimento mm 2056 ] S L9
Dimensdo | Profundidade | mm 1140 L 1,00 4 § e 12
Altura mm 2193 (‘gﬁ 0.95 T x5
Peso liquido kg 730 $ 0.90 >
Peso em operacao kg 760 § 085 | g
Revestimento 050 g
Material Aco macio electro-galvanizado =
Acabamento Poliéster de Epoxi 075 |
Evaporador 0.70 ‘ ‘ ‘
Tipo Trocador de Calor de placas soldadas 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Material das placas Aco inoxidavel Temperatura ambiente (°C)
Linha d’agua
Tamanho da tubulagéo Polegadas 5"
Queda de presséo kPa 73 2. Poténcia de entrada (Resfriamento) (MAC210A5-P)
Serpentina do condensador 130
Aletas Material da aleta Aluminio '
Espessura mm 0.11 1.25
Colunas 3 o 1:20 S
Aletas por polegadas 16 g <
3 115 ©
Ventilador do condensador 'g 2
Tipo Vane axial de baixo ruido g 1.10 ‘g s
Motor do Ventilador I kW 2 % 1.05 h= g
Material da lamina Aco galvanizado 'g 100 2 a9
Diametro da lamina I mm/inch 720/28" E g ——12
Compressor 9 0.95 g —*=15
Tipo Compressor Scroll e 0.90 %
Dispositivo de Protecéo Interruptor de alta pressao/protetor de sobrecarga g 0.85 g.’_
Refrigerante © 080 2
Tipo R410A 0.75
Massa de Carga | kg 8.5 X2 | 8.5 X2 8.5 X2 0.70
Controle Valvula de expanséo Eletrbnica 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Notas: Temperatura ambiente (°C)

A capacidade de refrigeragdo nominal é com base nos padrdes AHRI.
Todas as especificagbes estdo sujeitas a mudangas sem aviso prévio pela fabrica.




5. Dados técnicos

1.30 GLICOL% CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO | VAZAO DA AGUA PERDA DE CARGA
1.25 |
3 * . 10 0.990 1.015 1.06
B 120 | ® )
S ; 20 0.980 1.040 1.12
% 1.15 g_’
© i | © 30 0.970 1.080 1.18
° I -5
S 1.05 g =67 40 0.965 1.135 1.24
L S —9
o 1.00 | D _e12
b= 3
o —x—15
w 0.95 ©
iy 2
£ 090 ©
3 o p 5
085 £ 6. Dimensoes
0.80 =
0.75 Modelo: MAC210A5
0.70 - - :
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Temperatura ambiente (°C) ‘ T - — ]
')
4. Poténcia de entrada (Resfriamento) (MAC210A5-R) “ ;
1.30 H u I n H
T i ann
1.25 H AR e
3 120 | 5 } | i
_‘g" 115 | § % 5 = s
§ 1.10 = g | = 5 ,
©
% 105 | g :27
© o ' o )
5 100 | ‘® *9 5 =
= g ——12 - oo
L 095 | T %15 — 1
O m "t C
© o [
o 090 ) i | o ;
v © = =
"g 0.85 g vt “ o
S o080 | g 2 1035 "
= 2 1140 i
0.75 -
0.70 | | | ‘ ‘ Unidade: mm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

Temperatura ambiente (°C)




Limites de Operagéo Modo de resfriamento

5 75 10 125 15

(MAC210A5) 48 48
40 40
35 35

30 30

Limite de Operacgéo

Temperatura ambiente (°C)

25 25
2 20 20
15 15

5 7.5 10 12.5 15

Temperatura de saida da agua (°C)

7. Sistema de controle

Assegurar que a fonte elétrica da unidade corresponde a mesma nominal nas placas antes das
precaucodes gerais.

Fornecer uma tomada de forga para ser utilizada exclusivamente para cada unidade. Um interruptor
da fonte de forca e disjuntores para protecao de sobrecorrente devem ser fornecidos em uma linha
exclusiva.

O resfriador modular de liquido deve ser bem fixado. Ele ndo pode de maneira nenhuma ser
conectada com tubo de gas, de agua ou linha telefénica.

Lista de parametros elétricos da unidade (Circuito de controle eletrénico)

MAC210A5/AM5/ACS5/AES
Fonte de energia 208-230V / 3~/60Hz | 380V /3~/60Hz | 460V /3~/60Hz
Resfriament 25 25 25
Poténcia de entrada (kW) i
Aquecimento - - —_—
Resfriamento 815 50 40

Corrente de operacgéao (A)

Aquecimento

Cabo de alimentagéo

Area de
secao =25 =16 =10

Fio (RISIT) | ()

Cabo Numero
de
alimentacgao

Area de
se¢do =25 =16 =10

Fio Terra (mm?)

Numero 1
RVVP 2 X 1mm?

Cabo de controle -

B Os dados acima sédo baseados nos parametros da unidade.

B Os cabos devem ser bem conectados.

m Cada fio ndo pode ter contato com tubulagédo, compressores, motor de ventiladores ou
outras partes moveis o i i e

8. Localizacao e Instalacao

1. INSPECAO

Todos os resfriadores de liquido modulares séo transportados com palete. Cada unidade ja foi
carregada com refrigerante. Nao é necessario fazer nova carga.

Assim que a unidade é recebida, ela deve ser inspecionada para identificacdo de qualquer dano que
possa ter ocorrido no transito. Todas as partes separadas séo recebidas junto com o equipamento.

2. ARMAZENAMENTO DA UNIDADE

Se os equipamentos ndo forem instalados imediatamente apds a entrega, fica estritamente proibido
o empilhamento dos mesmos.

3. LOCALIZAC}AO DA UNIDADE

3.1) Nao instale a unidade em tuneis de ar, patios, ou outros locais com limitagdes para as unidades.
Isso vai maximizar a vibrag&o e ruido devido a eco e ressonancia das paredes ou outros obstaculos.

3.2) Deve ser fornecido espaco para acesso a frente e aos lados dos equipamentos para acomodar
manutengao, servigco e para permitir que nao haja obstrugdo no fluxo de ar para e da unidade.

3.3) Instalar os resfriadores de liquido modulares de modo que o ar quente distribuido pelo
condensador néo seja sugado novamente (como em casos de curto circuito de descarga de ar
quente). Permitir espaco suficiente para manutencgao ao redor da unidade.

3.4) Garantir que nao haja obstru¢do do fluxo de ar na entrada ou saida da unidade. Remover
os obstaculos que bloqueiem a tomada ou descarga de ar.

3.5) A localizacéo deve ser bem ventilada para que a unidade possa insuflar e distribuir a quantidade
de ar suficiente, diminuindo a temperatura de condensacao.

3.0 m de altura para ventilagao

Altura da unidade

Espago minimo entre \\\
a parede e a unidade \/
m )
Espago minimo entre
a parede e a unidade
1m

S

Espaco entre unidades
1,5~3,0m

Figura 1

3.6 Um local protegido da luz do sol direta, caso contrario deve-se utilizar um toldo para protecao
contra tempestades e chuvas, que deve estar pelo menos 3 metros acima da unidade.

i 1, /77, /i /i

Moitdo/Gancho

Descarga de ar
Cabo de ago

Minimo 3m

I

Viga de sustentagdo

Apoio angulado

Resfriador de liquido

‘ =1 PALETE

Figura 2 Figure: S ey
- F’-

i -P:,:.J' .-- = -. .- y




3.7) A localizagao nao seve ser suscetivel a poeira ou névoa de Oleo para evitar que o condensador
seja sufocado pelos contaminantes. Como uma precaucgao geral, deve-se alertar para que nao
haja gases inflamaveis perigosos perto do resfriador.

4. MANEJO

Cada resfriador modular € montado em um skid de fabrica. Deve-se tomar cuidado para que nédo haja
danos a unidade e seus componentes internos durante o manejo. Empilhadeira garfo ou guindastes
podem ser utilizados no igamento.

5. METODO DE ICAMENTO

Quando o resfriador de liquido modular for icado e movido, deve-se utilizar cordas ou cabos

na suspensao das placas no topo da unidade.

Quando i¢cado, o gancho deve ser diretamente alinhado no centro de gravidade do equipamento.
Deve-se tomar cuidado para evitar contato com a unidade principal enquanto carregada.

Faz-se necessario proteger o resfriador para que as cordas e cabos n&o causem danos.

6.BASE DE INSTALACAO

6.1) A unidade deve ser instalada em uma fundagao lisa e nivelada de concreto. Pode ser conveniente
sua instalagéo no topo do teto, em terragos ou outros locais proprios

6.2) Tubo de dreno

6.3) Forte o suficiente

Parafuso de fundagéo
M16x220

on_

1030 X n+400
1030x (n-1)

365 700 1030 - 700 365

4-120X120
D200

2004
2464

Localizagao dos furos
de fixagdo

230

NOTAS:

1. Fundag&o de concreto da construgéo ou canal estruturado. Fundagéo deve ser alisada.

2. Necessaria almofada de choque de borracha com 20mm de espessura entre a fundagédo e a unidade
3. 4 Parafusos M16 fixam a unidade

4.“n” & o numero total de unidades modulares

MAC210A(R) — Instalagéo do resfriador de liquido modular com condensagéo a ar

9. Sistema hidraulico

Diagrama esquematico do sistema hidraulico interno:
MAC210A5:

MAC210A5-P/R/Q

Saida
de agua

Sistema 1 ' Sistema 2

Filtro EXV1 EXV2 Filtro

2

i

Ventilador . Ventilador

Entrada
| | de agua 4 | I
HE |
L |
1 : |
i
| | HEXA COMP1 —’ ’7

Acumulador Acumulador

Itens Descrigao Notas
1 Trocador de calor de placa Usado como evaporador quando trabalha no modo resfriamento
2 Compressor Compressor reciproco hermético de alta eficiéncia
3 Valvula de expanséao Controla o fluxo de refrigerante
4 Filtro Remove impureza do sistema
5 Trocador de Calor Usado como condensador quando trabalha no modo resfriamento
6 Ventilador Promovem a eficiéncia do trocador de calor

Conectar a tubulagao de agua nas entradas e saidas de agua da unidade nas laterais do equipamento

Os seguintes pontos devem ser observados pelos instaladores hidraulicos

* A 4gua bruta deve ser desmineralizada

* Deve-se fornecer bombas para circulacao da agua

* O fluxo de agua nao deve ser menor do que o valor nominal minimo da unidade
* Sugerir a instalacdo de um tanque isolado de armazenamento de agua

* Necessaria valvula de seguranga para abastecimento de agua




3.7 A localizagdo nao seve ser suscetivel a poeira ou névoa de 6leo para evitar que o condensador
seja sufocado pelos contaminantes. Como uma precauc¢ao geral, deve-se alertar para que néo
haja gases inflamaveis perigosos perto do resfriador.

A seguir sdo apresentadas aplicacdes tipicas da INSTALACAO DE UM SISTEMA HIDRAULICO
g P plicagoes tipt ¢ 4. MANEJO

Dois tipos de instalagio Cada rc‘asfrigdor modular € montado em um skid de fabrica. Dev_e-se tomar cu_idado para que nao haja
danos a unidade e seus componentes internos durante o manejo. Empilhadeira garfo ou guindastes
podem ser utilizados no icamento.

Entrada de 4gua

AT 5. METODO DE ICAMENTO
FTeT - sada o aue Quando o resfriador de liquido modular for icado e movido, deve-se utilizar cordas ou cabos

Saida de excesso de agua

7,
M.,
X e

na suspensao das placas no topo da unidade.

Quando icado, o gancho deve ser diretamente alinhado no centro de gravidade do equipamento.
Deve-se tomar cuidado para evitar contato com a unidade principal enquanto carregada.

Faz-se necessario proteger o resfriador para qua as cordas e cabos n&o causem danos.

%y
>

6.BASE DE INSTALACAO
. ) 6.1 A unidade deve ser instalada em uma fundagéo lisa e nivelada de concreto. Pode ser conveniente
sua instalagao no topo do teto, em terragcos ou outros locais proprios
Sistema 1 Sistema 2 6.2 Tubo de dreno
6.3 Forte o suficiente

1 Medidor de pressao 7 Xglx\t:la de ventilagdo 13 | Valvula de retencéo
i Parafuso de fundagéo
2 | Junta flexivel 9 | Tanque de agua 14 | Valvula de bypass M16x220
i 1 i 4 i
3,5,8 | Valvula gaveta 10 | FitroemY 15 | Termdémetro(0-100°C) gI
7
4 Valvula de dreno 11 | Redutor
6 Tanque de expanséo 12 | Bomba B 1030 X n+400 _
- 1030x (n-1) =
Nota: _ _ ) _ 365 700 1030 - 700 365 _
Ambos os sistemas acima podem ser usados em uma conexao com 6 ou menos unidades. F T r
Apenas o sistema 2 pode ser usado em configuragdes com mais do que 6 unidades. Isso & | | I
util para balancear o sistema hidraulico \ | ‘\ | '
Antes de dar a partida na unidade, a limpeza do sistema de agua é necessaria
. P ’ . P 4-120X120
1. Desligue as valvulas de entrada e saida e ligue a valvula de bypass D200
2. Acione a bomba para circular a agua no sistema por um tempo
3. Abra o compartimento para inspecionar o filtro ) g
. . , . . , yye . ~ N N
4. Limpe o filtro, se necessario, para garantir nenhuma particula sélida no sistema de tubulacéo
5. Desligue o bypass e ligue as valvulas de entrada e saida Localzagdo dos fros
6. O sistema esta pronto para operacéo
ACuidado '
A
W r T r . . . ~ (=4
* Certifique-se que esta sendo utilizada agua limpa para abastecer o sistema para evitar corrosao &
severa e estrangulamento do sistema
: T z 2 2 ; NOTAS:
* Se o resfriador de liquido esta operando sob atmosfera/agua oleosa, acida ou salina, essas 1. Fundagao de concreto da construgao ou canal estruturado. Fundagdo deve ser alisada,
substancias podem levar a d|m|nU|géo de sua Capacidade ou falha da unidade. 2. Necessaria almofada de choque de borracha com 20mm de espessura entre a fundago e a unidade

. . . . . . . 3. 4 Parafusos M16 fixam a unidade
» Seis ou mais unidades combinadas modularmente deve-se aplicar sistema de retorno inverso 4.°n" & o ntmero total de unidades modulares

* Certifique-se de que o sistema de bombas é controlado pelo controlador PCB, do contrario
o trocador de calor pode ser danificado.

MAC210A(R) — Instalagao do resfriador de liquido modular com condensacéo a ar




Anotacgées

10. Resolucao de problemas

Quando qualquer mal funcionamento do condicionador de ar é notado, imediatamente desligue
a fonte de energia da unidade e entre em contato com um representante local, se necessario.
Algumas dicas para falhas simples sdo dadas abaixo.

SINTOMAS

CAUSAS POSSIVEIS

AGAO CORRETIVA

O compressor para

sem razao aparente

(lampada de alarme
esta acesa)

. Falha no sistema de controle
. Falha no compressor

Entrar em contato com
um representante local

Ruidoso e
com vibragao

. Sujeira/Poeira no motor

. Ruido do motor

3. Ruido de vibragédo causado pelo

piso ou parede

. Limpar a sujeira ou poeira

. Entrar em contato com

um representante local

. Checar a instalagao

Motor do ventilador
para de funcionar

. Falha no circuito

. Acionado relé de superaquecimento

. Checar o circuito e reparar

se necessario

. Entrar em contato com

um representante local

. Entrar em contato com

1. Falha no compressor um representante local
Resfriamento/ 2. Contaminag&o no sistema hidraulico 2. Limpar o sistema hidraulico
Aquecimento ] i )
insuficientes 3. Serpentina do condensador entupida 3. Limpar a serpentina

4. Pouca carga de refrigerante 4. Adicionar refrigerante

. Checar o suprimento de energia
A bomba 1. Sem suprimento de energia o
; = . Checar e substituir a bomba
de circulagao 2. Falha no motor da bomba de agua : Ari
de agua nio . g de agua se necessario
€ acionada 3. Bomba de agua . Tentar acionar veias de agua ou trocar

a bomba de agua se necessario

Falha na circulagao
de agua

. Gas no sistema de circulacéo

. Sujeira ou depositos no trocador de calor

. Descarregar o gas

. Lavar o trocador de calor

Unidade nao
parte

. Falha no interruptor do fluxo de agua

. Falha no interruptor de presséao

. Checar o fluxo de agua

. Checar a pressao do sistema






