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Introducao

Visdo Geral dos Produtos com Condensacio a Agua

Water-Cooled Scroll Chiller

al WGZ
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Templifier™ Heat Recovery Water Heaters 3
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Water-Cooled Screw Chiller
130 - 190 Tons

Magnitude™ Magnetic Bearing Centrifugal Chiller
w 100 - 400 Tons
WME 400 - 1500 Tons

Single Centrifugal Compressor Chiller

200 - 1250 Tons

o "

"e

WTC
Single Centrifugal
Compressor Chiller
800 - 1500 Tons

wDC
Dual Centrifugal Compressor Chiller

400 - 2500 Tons

vew

wcC

Series Counterflow Centrifugal Compressor Chiller

1200 - 2700 Tons

Neste manual:

Modelo WSC

* Capacidade: 200-1250 tons (condi¢des AHRI)

* Excelente performance a plena carga

Modelo WDC

* Capacidade: 400-2500 tons (sob condi¢cdes AHRI)
* Excelente performance com carga parcial

* Redundancia para mais confiabilidade

* Disponivel nas op¢des 10/11kV50Hz
Modelo WCC

» Capacidade: 1200-2700 tons (condi¢des AHRI)

¢ Dois circuitos de refrigerante para contrafluxo real

* Excelente performance a plena carga

* Disponivel nas op¢des 10/11kV50Hz
Modelo HSC

* Recicla o calor eliminado pelas torres

¢ Produz simultaneamente calor e frio

Centrifugas t€m manuais separados:
Chillers Magnitude™ Mancal Magnético
Magnitude ™ Modelo WMC

* Capacidade: 145-400 tons

¢ Compressor sem 6leo e atrito

» Excelente performance em carga parcial

¢ Para mais informacgdes, leia CAT 602

Magnitude™ Modelo WME
¢ Capacidade: 400-1500 tons
¢ Compressor sem 6leo e atrito
 Eficiéncia fora de série
¢ Para mais informacdes, CAT 604

Templifier™ Modelo TSC
* Recupera calor residual do processo
e 5,000 - 19,000 MBH
o Agua Quente - 60°C; COP de até 7

¢ Para mais informacoes, leia CAT Templifier

Cat 605-2



Recursos e Beneficios

Lider Mundial em Design

Uma empresa Fortune 1000, a Daikin ¢ a segunda maior
empresa de ar condicionado, aquecimento, ventilacio e
refrigeracdo do mundo. Ganhamos tal reputacdo mundial
oferecendo uma linha completa de produtos de alta
qualidade para atender as demandas de nossos clientes. A
flexibilidade de nossos produtos permite atender as
necessidades especificas de sua aplicacdo. Vocé se
beneficia de baixos custos instalados e operacionais, da
grande eficiéncia energética, da operacao silenciosa, da
qualidade do ar no interior (QAI) e do baixo custo de
manutengio e servigo.

Os chillers centrifugos a dgua da Daikin s@o projetados para
dar flexibilidade e rendimento - permitindo escolhas,
opcionais e recursos que tém a solugdo certa para sua
aplicacdo. Veja alguns de nossos projetos de centrifuga classe
mundial:

Recursos de Projeto

Excelente Performance

A Daikin tem uma ampla gama de centrifugas e

combinagdes de componentes com a solugdo certa para sua
aplicacdo. O compressor WSC tem um excelente rendimento a
plena carga, no entanto, na maioria das aplicagdes, os chillers

passam cerca de 99% de suas horas operando em carga parcial.

Nossos chillers WDC de compressao dupla possuem
beneficios atrativos como: excelente eficiéncia em carga
parcial, redundancia de sistemas semelhante com dois chillers,
com menor custo total instalado de dois chillers. Os modelos
WCC também tém compressores duplos com circuito de
refrigerante em separado para cada compressor. Os chillers
modelo WCC superam em eficiéncia a plena carga. Entre em
contato com seu representante Daikin para obter informacdes
detalhadas e decidir qual o modelo certo para sua obra.

Tabela 1: Centrifugas & Possiveis Aplicacoes

Aplicagao Modelo
Resfriamento <1250 tons, mais tempo a WSGC
plena carga
Resfriamento >1250 tons, mais tempo a WCG
plena carga
Resfriamento, maioria em carga parcial WDC
Aquecimento/Aplicagao TSC Templifier™
Resfriamento e Aquecimento simultaneos HSC
Performance em carga parcial otimizada Opcional VFD

Projeto com pressao positiva

Os sistemas de pressdo positiva t&ém vdrias vantagens em
relagdo a concepgdo de pressdo negativa. Em um sistema de
pressdo negativa, os vazamentos permitem que ar, umidade e
outros contaminantes entrem no sistema, o que reduz
gradualmente o rendimento, bem como causa corrosdo. O
design de pressdo positiva da Daikin elimina essa
preocupacio, proporcionando um desempenho sustentdvel e
livre de problemas durante a vida toda ttil da unidade em
operagdo normal.

Vantagem no Comando

O projeto Daikin de acionamento por engrenagem preciso traduz-se
em componentes mais leves, com menos vibracio e permite
selecionar relagdes de transmissdo que produzem a velocidade do
rotor ideal para sua aplicagdo. Nos projetos mais antigos, os
comandos diretos t€m que utilizar impellers grandes e pesados para
atingir velocidades similares, o que provoca mais vibragao e maior
estresse no eixo e no motor durante falta de energia elétrica casual.

O design compacto e os componentes mais leves permitem o uso de
mancais hidrodinamicos eficientes. Isto significa que durante a
operagdo, o eixo é suportado por um filme de 6leo lubrificante, ndo
permitindo o contato do eixo com o mancal, proporcionando uma
tedrica vida ilimitada ao mancal em circunstancias normais. A
simplicidade do design moderno dos compressores centrifugos da
Daikin propiciam maior durabilidade e desempenho confidveis.

Refrigerante Inteligente

O refrigerante HFC-134a nio contém cloro e tem potencial zero
de destruicdo da camada de oz6nio, tornando-se uma alternativa
ambientalmente superior aos outros refrigerantes como o HCFC-
123. Ele também tem uma classificacio de Seguranca ASHRAE
A1, amais baixa toxicidade e inflamabilidade. O R-134a garante
uma solugdo segura, inteligente e sustentdvel.

O R-123 exige a vazio do gés cerca de 6 vezes maior que (cfm / ton)
0 R-134a, o que significa que a tubulagdo da succ¢io e de descarga
devem também ser de seis vezes maior. O uso do R-134a
permite a Daikin ter um chiller com menor drea de piso.

Tabela 2: Comparacéo entre Refrigerantes

HFC-134a HCFC-123
N&o afeta a camada de -
o0z6nio Afeta a camada de 0z6nio
Z:' Protocolo de Montreal exige o
E | N&o ha data para o fim de seu uso em novos
w | refrigerante ser abolido equipamentos em 2020;
g produgéo abolida em 2030
< | HFC pode receber 1
ponto na certificagao HCFC néao qualifica para LEED
LEED
Menor e exige menor Exige maior vazéo do
espago fisico refrigerante com aumento de
componentes e unidade.
wo Em pequenos Er_n pequenos vazamentos de
o< vazamentos de refrigerante, vaza para dentro do
LS| refrigerante, detecgdo e chiller dificultando a detecgéo e
<u reparo séo faceis reparo, reduz eficiéncia.
-
fj 2 Custo e espago adicionais para
0 ~ . a unidade de purga. Purga
£= Nao precisa de purga periédica obrigatéria para
remover contaminantes
Né&o ha troca de 6leo Troca de éleo annual
g Classificagao de
z S??ﬂ“;;”g:i )’(o‘; dAeStgicl;;éE Classificagéo de Seguranga B1
[v4 dade / ASHRAE - alto nivel de
3 toxidade toxicidade
w flamabilidade
%)
Para mais informagdes, consulte o site abaixo
www.daikinapplied.com
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Recursos e Beneficios

Descarga sem Paralelo

Daikin foi pioneira no uso da geometria de descarga mével
para baixar o ponto de surge de compressores centrifugos. O
ponto em que o compressor entra em stall ou surge geralmente
limita a descarga do compressor. Chillers com uma descarga
fixa vai experimentar da perda ou aumento de cargas baixas
devido ao refrigerante retornar ao impeller. Quando em
condicdo estaciondria, o gas refrigerante € incapaz de entrar na
voluta, devido a sua baixa velocidade e permanece parado no
impeller. Em uma condi¢@o de surge o gds rapidamente
inverte o sentido no impulsor causando vibragdo excessiva e
calor. Compressores Daikin reduzem a drea de descarga para
manter a velocidade do gas e reduzir a tendéncia de stall ou
surge.

Figura 1: Geometria de Descarga Fixa vs. Movel

Vazio do Gas com
Geometria Movel

Vazio do Gas na Descarga do
Impeller com Geometria Fixa
Carga Maxima ial

Stall ou Surge Carga Parcial

7

il

r o
Impeller Impeller Impeller

Na Figura 1, acima, o desenho da esquerda mostra uma vista
em secgdo transversal da operaco a plena carga com uma
descarga fixa do compressor. A plena carga, uma grande
quantidade de gés é descarregado com uma velocidade de
descarga bastante uniforme, tal como indicado pelas setas.

O desenho do centro mostra uma descarga fixa do compressor
com capacidade reduzida. Note-se que a velocidade néo é
uniforme e o refrigerante tende a reentrar no impeller. Isto é
provocado pela baixa velocidade na drea de descarga e da alta
press@o no condensador, resultando em operagao instavel, com
ruido e vibrag@o.

O desenho da direita mostra a descarga exclusiva de geometria
movel da Daikin J4 que a capacidade reduz-se, o pistdo mével
descarregador se desloca para dentro, reduzindo a drea da
seccao transversal de descarga, mantendo a velocidade do
refrigerante. Este mecanismo permite uma excelente redugio
de capacidade de descarga.

Figura 2: Difusor Movel fecha drea de descarga do
impeller quando a carga diminui.

Flexibilidade nos Controles

Os controles MicroTech II junto ao recurso Open Choices
TM permite uma integracdo facil o BAS escolhido usando os
protocolos LonTalk®, BACnet® ou Modbus®.

Retrofit Flexivel

Retrofit facil com varias op¢des de desmontagem. Para mais
detalhes, consulte a pagina 53.

Partida sem dificuldades

Todos os chillers Daikin sdo testados na fabrica em
bancadas de teste controlados por computador da AHRI.
Cada chiller € testado sob condi¢des de carga por um
periodo minimo de uma hora com vazao de dgua no
evaporador e condensador em condicdes de trabalho
(excluindo aplicagdes glicol). Os controles operacionais sao
analisados e ajustados, a carga de refrigerante € ajustada
para o melhor funcionamento e gravada na placa de
identificacdo da unidade. As unidades que operam com 50
Hz sdo testadas com uma fonte de alimentacdo de 50 Hz. O
teste ajuda a garantir operacdo correta antes do embarque e
permite a calibracdo dos controles operacionais do chiller.

Todos os chillers centrifugos Daikin sdo comissionados por
funcionarios do Dept. Servico Daikin de fébrica ou por
técnico autorizado Daikin. Este procedimento ajuda a
assegurar que procedimentos adequados de partida e analise
sejam empregados ajudando a acelerar o processo de
comissionamento, dando confianca de que seu chiller esteja
funcionando conforme o esperado.

Sistema de Lubrificagao

Um conjunto separado de comando da bomba de 6leo
lubrifica, com temperatura e pressao, controladas todas as
superficies do mancal e, € a fonte de pressdo hidrdulica para o
sistema de controle da capacidade.

O sistema de controle ndo permite que o compressor parta até
que a pressdo de 6leo, na temperatura adequada, seja
estabelecida. Também permite que a bomba de 6leo opere
depois do desligamento do compressor para lubrificar durante
a desaceleracdo. O lubrificante da bomba € levado para o
compressor através de trocador de calor de placas e filtros de
6leo simples ou duplos dentro do compressor. Todas as
superficies do mancal sdo lubrificadas por pressdo. As
engrenagens de comando operam sob uma névoa de
lubrificante controlada que as esfria e as lubrifica.

O lubrificante € injetado sob pressdo a partir do filtro de 6leo
do compressor para o sistema de controle de capacidade da
unidade e, € utilizado para posicionar as palhetas (vane) guia
de entrada em resposta a alteragdes na temperatura da dgua
que sai.

Se ocorrer falta de energia, um reservatério de 6leo de
emergéncia permite o fluxo de lubrificagdo adequada sob
pressdo e evita danos que poderiam ocorrer durante o periodo
de desaceleracdo com a bomba de dleo desligada.
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Chillers Centrifugos Duplo Compressor

Uma vez que os chillers Daikin t€ém pressao positiva, ndao ha
necessidade de troca de lubrificante ou filtro com frequéncia.
Como a maioria dos equipamentos desse tipo, recomenda-se
uma verificag@o anual do 6leo para avaliar suas condigdes.

Figura 3: Sistema de Lubrificacao

Filtro
de Oleo!
Vanes de Entrada '
o
Oleo para
Controle da
Capacidade

”

‘ Desaceleragdo Controle da
de Emergéncia | Vane A

Retorno do
Oleo para
Bomba de Oleo

Gas do Refrigerante
para o Compressor

Oleo
0O sistema de lubrificagdo
exlusivo faz lubrificagdo
forgada a todas as
superficies do mancal assim.
como prote¢do na sua
desaceleragdo

Coletor do Oleo da Bomba

Protecao Otimizada da Purga

Quando compressores centrifugos operam em carga parcial, o
volume de gis refrigerante que entra no impeller é reduzido.
Com a reducio, a capacidade do impeller de chegar ao pico da
carga é também reduzida. Em condic¢des de pouca vazao de
refrigerante e altura de carga do compressor (diferencial de
pressdo), pode ocorrer stall e/ou surge (stall € gas estatico no
rotor, surge € a inversao rapida da direcdo do gas pelo
impeller). Uma série de condi¢des pode contribuir para esta
ocorréncia, incluindo a manutencéo (limpeza) inadequada do
tubo do condensador, torre de resfriamento ou mau
funcionamento do controle ou temperatura ambiente incomum
entre outras coisas.

Para essas condi¢des anormais, os projetistas do compressor
da Daikin desenvolveram um sistema de controle de protecdo
que detecta o potencial de uma surge analisando toda a
operagdo do sistema do chiller e toma medidas corretivas, se
possivel, ou desliga o compressor para evitar que qualquer
dano ocorra. Esta protecdo é padrao em todos os compressores
de centrifugos Daikin.

Experiéncia com Duplo Compressor

A Daikin € especialista quando se trata de tecnologia de duplo
compressor centrifugo. Temos construido com sucesso chillers
compressor centrifugo com compressor duplo desde 1971. A
Daikin € a tinica empresa que os fabrica com um circuito de
refrigeracdo (Modelo WDC) ou dois circuitos de refrigeracdo
(Modelo WCC).

Beneficios dos Chillers com Compressor Duplo
Eficiéncia Superior

Quando operando com um inversor de frequéncia da Daikin,
os extremamente eficientes Chillers com Compressor Duplo
sdo consideravelmente mais eficientes do que chillers de
compressdo simples na mesma capacidade, com IPLVs a
partir de 0,3 kW por TR. As condi¢des IPLV sao definidas
pela AHRI e sujeitas a testes rigorosos. Exija certificacdo de
eficiéncia [IPLV da AHRI quando fizer comparagdes de
eficiéncia.

O Recurso Redundancia

Os chillers centrifugos duplos da Daikin t€ém sempre itens
dobrados conectados ao evaporador e condensador - dois
compressores, dos sistemas de lubrificagdo, dois sistemas de
controle e dois starters (chaves de partida).

Se qualquer componente de um sistema de compressor falhar,
ele pode ser removido ou reparado sem desligar o outro
compressor; proporcionando um automdatico backup com pelo
menos 60% da capacidade de projeto do chiller disponivel em
unidades WDC e 50% em unidades WCC.

A redundancia € também incorporada ao sistema de controle
distribuido, que consiste de um controlador de unidade, um
controlador do compressor para cada compressor e uma tela
para o operador. O chiller vai funcionar normalmente sem a
tela ser utilizada. Se um controlador de compressor nao estiver
disponivel, o outro compressor funcionard normalmente e
operard com a maior carga possivel.

Menor Custo Instalado

O recurso redundancia compensa por ter menores custos
instalados. Veja um exemplo de como incorporar chillers com
compressor duplo em um sistema que exige a redundancia:

Obra: 1,200 tons (4200 kW), 50% de Backup
ChillersWS C Compressor Simples
(2) 600 ton (2100 kW) Unids em Linha
+(1) 600 (2100 kW) ton Unid em Standby

Chillers WDC Compressor Duplo

(2) 750 ton (2100 kW) Unids com
1,200 (4200 kW) tons em linha *

1,800 ton (6300 kW) Capacidade Instalada 1500ton (5250 kW ) Capacidade Instalada

*Um chiller de 750 TR (2100 kW) rodando com dois compressores para 750 tons

(2100 kW), mais um chiller com compressor duplo de 750-ton (2100 kW) rodando com
um compressor para 60% de 750 tons (2100 kW) = 450 tons (1575 kW), para um total de
1200 tons (4200 kW) em qualquer 3 dos 4 compressores.

A eliminaga@o das bombas, vélvulas, tubulag¢des, controles,
icamento e espago fisico extras pode resultar em redugéo de
35% no custo de instalagdo de uma planta de chiller, mais as
economias sobre os proprios chillers.
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Chillers Centrifugos Compressor Duplo

Visdo Geral do Chiller Duplo Compressor
Ha diferencas sutis mas importantes entre o circuito simples
do chiller WDC e os dois circuitos do chiller WCC.

Chillers com Contrafluxo WCC de Circuito Duplo

) >

AGUA GELADA EVAPORADOR AGUA GELADA
< QUEsAI s [ Jag-QUEENTRA
CIRCUITO #2 CIRCUITO #1
Y AGUA DO

il I CONDENSADOR
CONDENSADOR

s CONDENSADOR ok Al

]
CIRCUITO #2 CReumo #1

Estes chillers t€m um circuito de refrigerante separado para
cada compressor. Eles estdo disponiveis com um tnico passe.
Eles tém a vantagem da alta eficiéncia a plena carga dos dois
chillers separados configurados para operar em contrafluxo
em uma unidade Unica compacta.

Chillers WDC de Circuito Simples

Estes chillers tém um circuito refrigerante Gnico para o
evaporador e condensador com dois compressores rodando
em paralelo com configuragdes disponiveis de um, dois ou
trés passes. Sua caracteristica marcante € que a operagdo em
carga parcial com um dnico compressor, onde 0 compressor
em funcionamento pode utilizar a superficie de troca de
calor do chiller inteiro proporcionando um desempenho
excepcional em carga parcial.

Aplicacédo dos Chillers com Compressor Duplo

Os projetistas tém que decidir que tipo ou combinacao de
tipos de chillers € a melhor para a instalagdo. Levam em
consideragdo custo, eficiéncia do sistema, confiabilidade
do sistema, espaco além do custo total para manté-lo.

Use os chillers WCC quando:

* O projeto especifica o menor kW por tonelada a plena
carga com altas cargas de demanda elétrica.

* O projeto tem uma grande central onde os chillers se
alternam e se espera reduzir a capacidade do sistema
(trés ou mais chillers).

* Onde se deseja alto delta-T da dgua gelada e pequena
perda de carga da 4dgua.

* E necessdria redundancia embutida. Um compressor ird
alimentar 50% da capacidade da unidade a plena carga.

* Sio exigidas alta eficiéncia e grande capacidade com vazao
em série. Use duas unidades WCC em contrafluxo em série
em capacidades variando de 3.000 a 4.000 ton.

Use chillers WDC quando:

* As especificagdes do projeto é o consumo mais baixo de
energia com o melhor desempenho em carga parcial.

* O projeto tem planta de d4gua gelada menor onde se espera a
descarga da unidade em vez da ciclagem de chillers
associados a grandes plantas multichillers.

* Espaco fisico € limitado (vaso de 4,9 m de comprimento em
comparagdo com 6,1 m do WCC).

* Vasos de dois ou trés passos sdo necessdrios, tipico de
aplicagdes de retrofit.

* Redundancia embutida é necessaria. Um compressor tnico
vai fornecer 60% da capacidade da unidade em carga
maxima.

Use uma combinacgao de chillers WDC e WCC quando:

* O pico de eficiéncia de todo o sistema é importante, por
exemplo, usar trés WCC e um WDC, todos em paralelo.

As unidades do WCC sdo ajustadas para rodar a plena
carga e a WDC para operagdo em carga parcial. Os ciclos
liga e desliga das unidades WCC e a unidade WDC
(considere inversores de frequéncia nesta unidade) acertam
a carga, rodando com capacidade entre cinco e cem por
cento.

Porque uma Falha no Motor Compressor Nao Ira Contaminar
o Circuito Comum do Refrigerante em Chillers WDC Duplos

Algumas pessoas se preocupam com o resultado de um
desgaste do motor em chiller de um circuito. Isso ndo é
problema para os chillers Daikin WDC por causa da
construcao do compressor e design do chiller.

O motor do compressor fica isolado do circuito principal da
vazdo do refrigerante de modo que quaisquer contaminantes
gerados por uma falha do motor ndo passardo para o circuito
principal do refrigerante. A umidade, as particulas de dcido e/
ou carbono ficam automaticamente presas tanto na entrada de
refrigerante como na saida do compressor.

Internamente, o compartimento do motor do compressor é
separado e selado a partir da cAmara principal de compressao
do refrigerante. Um selo duplo eixo do lado do motor da caixa
de engrenagens impede o fluxo do refrigerante ao longo do
eixo do motor. A linha de alimentagao da refrigeracdo do
motor estd equipado com uma valvula solenoide e uma vélvula
de retengdo. Estes componentes mecanicos, mais a alta pressao
do refrigerante liquido evitam o retorno para o sistema
principal de refrigerante. O vapor do refrigerante que sai do
compartimento do motor tem que passar por uma alta queda de
pressd@o de um filtro-secador, dimensionado para vedar
imediatamente o compartimento do motor. A alimentacdo do
liquido de arrefecimento e linhas de retorno estdo equipados
com valvulas de servico manual para permitir a manutengao
do componente.

Mais de 30 anos de experiéncia de campo t€ém demonstrado a
confiabilidade destes compressores. Apesar da confiabilidade
inerente ao projeto do motor e controle de prote¢ao, falhas no
sistema de distribui¢do elétrica e relampagos podem ocorrer e
estdo além do controle do projetista mais experientes. O
sistema de refrigeracdo protege a carga da unidade de ser
contaminado.

Garantia Especial WDC: No caso improvavel de queima do
motor, a carga de refrigerante ndo serd contaminada.
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Chillers Centrifugos Duplo Compressor

Uma prova disto € a garantia de cinco anos. Em dreas cobertas
pelo servigo de fabrica Daikin, se uma queima do motor
ocorrer em um compressor € contaminar o circuito do
refrigerante, qualquer dano dai resultante ao outro compressor

Figura 4: Resfriamento do Motor
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Eficiéncia
Os chillers geralmente gastam 99% de seus tempo

funcionamento sob condi¢des de carga parcial e grande parte
deste tempo abaixo de 60% da capacidade de projeto. Um

compressor de um chiller WDC opera com toda a superficie de
troca de calor de toda a unidade. Por exemplo, um compressor

500 ton (1.750 kW) em um chiller WDC de 1000 ton (3.500

kW) utiliza 1.000 ton (3500 kW) da superficie do evaporador e

condensador. Isto aumenta a capacidade do compressor e
também resulta na eficiéncia muito mais elevada.

Tipicamente as eficiéncias para o chiller WDC,
obtidas de uma selecdo com computador, sdo assim:

Eficiéncia a plena carga: 0.550 kW por ton (6.5 COP)
60% de carga, um compressor: 0.364 kW por ton (9.6
COP) IPLV: 0.415 kW por ton (8.5 COP)

A instalacdo de VFDs no chiller compressor WDC produz
um surpreendente IPLV certificado pela AHRI de 0,340
para o caso acima. Selecdes especificas podem variar para
mais ou menos a partir deste exemplo. O IPLV ¢ definido na
secdo Selecdo no manual iniciando na pagina 26.

VALVULA DE —_— .

SERVICO -
LINHA DE ALIMENTACAO DO

ARREFECEDOR DO MOTOR

Os chiller WCC, com seu contrafluxo, supera em eficiéncia a
plena carga. Cada compressor opera com uma altura
manométrica menor (diferencial de pressao) que chillers com
um compressor simples em paralelo. Com qualquer bomba ou
compressor, altura manométrica menor significa menos
energia para uma dada vazao. Como mostrado a direita, a # 2
(compressor a jusante) faz dgua a 5,5°C, mas a dgua do
condensador que sai € apenas 31,7°C em vez de 35°C tipicas
de uma unidade com compressor simples. O compressor # 1
tem a dgua do condensador que sai a 35°C, mas s6 tem que
produzir d4gua gelada a 8,7°C.

Vantagem na Substituicao

Pode-se juntar chillers de compressao simples e dupla ou
desmontar em fabrica como uma op¢do simples para
situagdes de acesso dificeis.

Adicionar 20% ou mais toneladas no mesmo espago.
Adicionar redundancia com compressor duplo.

Reducdo considerdvel do consumo de energia do chiller.
Usa refrigerante sem phase-out.

Abre muitas opg¢des de plantas de chiller usando vérias
combinagdes entre WSC, WDC e WCC.
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Modelos Recuperacao de Calor

Modelos Recuperagao de Calor

Durante décadas, a Daikin Applied foi pioneira no uso de
chillers de recuperacdo do calor e da exclusiva Bomba de
Calor Aquecedor Templifier da Daikin para reduzir custos
com energia. Estes produtos tém se tornado mais
importante do que nunca com o foco atual sobre a
eficiéncia. O padrdo de eficiéncia ASHRAE 90.1 determina
o uso de equipamento de recuperacdo de calor desse tipo
para varios edificios.

Chillers com Recuperagao de Calor

Os chillers HSC com recuperacdo de calor, com um
compressor, tém um condensador com feixes tubular dividido,
ou seja, duas passagens de dgua separadas pelas alturas
manométricas mostrado na figura a direita. As conexdes
interiores de dgua estdo ligadas a torre, o outro lado da dgua
estd conectado ao sistema de aquecimento.

A viabilidade econdmica da dgua quente gerada por essas
unidades depende dos perfis de carga quente e frio e do custo
relativo das fontes de energia disponiveis. O KW por tonelada
do compressor é fortemente influenciado pela pressao de
bombeamento. Durante a operagdo de recuperacio de calor,
toda a carga de resfriamento opera contra a altura manométrica
maxima exigida pela temperatura da 4gua quente.

Por esta razdo, é aconselhdvel maximizar o percentual do total
de calor rejeitado utilizado para a carga de aquecimento. O
programa de estudo econdmico da Daikin, o analisador
energético EnergyAnalyzer, disponivel em CD no escritdrio da
Daikin, € a ferramenta perfeita para determinar a viabilidade
econdmica da utilizag@o desta tecnologia comprovada

Templifier Bomba de Calor Aquecedora de Agua
Modelo TSC: 5.000 a 19.000 MBH

O Templifier TSC foi desenvolvido nos anos 70, depois da
crise do petréleo de 1973, como um dispositivo para substituir
aquecedores de dgua de queima f6ssil por aquecedores
elétricos. O conceito era simples; levar calor residual para o
evaporador de uma unidade de refrigeracdo, aumentar o calor
através do ciclo de compressao e, em seguida, levar o calor do
condensador, numa temperatura mais alta, para uma carga de
aquecimento.

O diagrama da vazdo mostrado a esquerda ilustra como o
Templifier € colocado num sistema de dgua gelada. A decisao
de incluir um aquecedor de agua Templifier € quase sempre
financeira. O analisador de perfis de carga, custos de energia e
custos de aquisicdo € facilitada usando o Programa de
Avaliag¢do Energética da Daikin para determinar se o retorno
do investimento atende as exigéncias do proprietario.

Obras Tipicas Aplicacdes Tipicas
Hotéis/Motéis Aquecimento de Ambientes
Hospitais Aquecimento do Ar Externo
Ginasios Reaquecimento

Resorts Agua Quente

Escolas Lavanderias

Alimentacdo

Asilos

Quando h4 calor disponivel, as unidades Templifier podem ser
muito atraente, onde ndo hd combustiveis fésseis ou onde a sua
utilizacdo € limitada devido a problemas de polui¢@o ou por
outros motivos. Comparado com aquecimento por resisténcia
elétrica, o custo da energia para uma unidade Templifier para
aquecer dgua doméstica, por exemplo, poderia ser 7 a 8 vezes

menor!

Figura 5: Esquema Tubulacao Chiller de Recuperacao de

Calor
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Figura 6: Esquema de Aquecedor de Agua Bomba de Calor
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Modelos de Recuperacgao de Calor

Figura 7: Aplicacées Tipicas do Templifier
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Controles

Controles MicroTech® Il

Os chillers centrifugos Daikin sdo equipados com o sistema de
controle MicroTech® II com interface por tela rouch-screen.
Ele € projetado para uma operacao facil com configuracdo
eficiente e confidvel. Além disso, o recurso Open Choices™
da Daikin permite a integra¢do com o sistema de automacao
predial (BAS) através do mddulo opcional de comunicagio
(leia a se¢do Opcionais e Acessoérios, pagina 50).

Projetado Tendo em Mente o Operador

O uso econdmico de qualquer chiller depende da interface do
operador. Por isso que a simplicidade de operacgdo foi uma das
principais consideragdes no desenvolvimento do controlador
MicroTech II ® e da Interface do Operador Touch-Screen
(OITS). A tela de 15 polegadas € montada num brago
ajustdvel. A imagem gréfica do chiller € exibida com os
principais pardmetros operacionais. O histérico dos alarmes e
os setpoints s@o facilmente acessados pela tela. Pode-se ler o
manual operacional do chiller na tela além de ser baixado via
USB.

Controles MicroTech Il Aumentam a Economia
Operacional

Muitos recursos foram integrados aos controles Microtech I1
para garantir operacdo otimizada. Além de substituir os
circuitos de relés 16gicos normais, melhoramos a energia do
controlador economizando recursos com as seguintes
caracteristicas:

e Controle Direto das bombas de agua Oticamente
isolado, os relés de saida digitais fornecem légica
automatica (lead-lag) das bombas do evaporador e
condensador, permitindo o funcionamento da bomba
apenas quando necessario.

¢ Desaceleraciao Programavel do Compressor Evita o
consumo de energia excessivo durante a desaceleracdo em
condicdes de alta temperatura da dgua gelada.

* Reset da Agua Gelada Resete a temperatura da dgua com
base na temperatura da dgua de retorno. Aumentando o
setpoint da dgua gelada durante periodos de baixa carga
térmica reduz drasticamente o consumo de energia.

* Controle do Limite da Demanda A poténciaméxima do
motor de pode ser definida no painel ou pode ser ajustada a
partir de um sinal BAS remoto de 4-20mA ou 1-5 VDC.
Esse recurso controla a demanda maxima durante periodos
de alto uso.

* Controle da Temp da Agua do Condensador Capaz de
controlar quatro estigios do ventilador da torre, além de um
controle analégico opcional da valvula de trés vias de
bypass da torre ou velocidade varidvel do motor do
ventilador torre. Os estagios sdo controlados pela
temperatura da dgua do condensador. A vélvula de trés vias
pode ser controlada por uma temperatura de agua diferente
ou controlar o estagio da torre. Isso permite que o
desempenho 6timo da planta de dgua gelada com base nas
especificagdes da obra.

¢ Opcoes de Estageamento (Instalacées de Miltiplo
Chillers) O controlador MicroTech II é capaz de fazer o
estageamento do compressor e balancear as cargas do
compressor entre até quatro chillers Daikin usando
estageamentos padrdes ou definidos pelo operador.

* Plotar Tendéncias Histéricas As operagdes passadas do
chiller podem ser exibidas como linhas de tendéncia e até
mesmo ser baixadas numa planilha para avaliacdo e andlise.

Controles Proativos

Os controladores MicroTech II constantemente monitoram o
status do chiller e, automaticamente, decidem atenuar as
condi¢des anormais ou desligar unidade se ocorrer falha. Por
exemplo, se ocorrer um problema na torre e a pressdo da
descarga comeca um subir, o controlador automaticamente
mantém o ponto da carga e aciona um alarme. Um novo
aumento da pressao de descarga inicia a desaceleracdo do
compressor num esfor¢co para manter o setpoint da pressdo. Se
a pressao continuar a subir, a unidade ira desligar-se com o
setpoint de desarme da pressao.

Tabela 4: Recursos e Beneficios dos Controles Daikin MicroTech®Il

RECURSOS

BENEFICIOS

Opcional Open Choices™

Fécil integrag@o para um sistema de gestdo predial via fabrica ou instalado em
campo com protocolos BACnet, LonMark ou Modbus.

TelaTouch-screen

Fécil de ler, ajustar, tela de 15 polegadas a cores;
Exibe operacio chiller; visualizacdo e alterac@o ficeis dos setpoints

Historico de Alarmes/Falhas e Tendéncia

Dados das tendéncias histéricas podem ser baixados a partir de uma porta USB

Controles Precisos + 0.2 °F agua gelada

D4 estabilidade ao sistema da dgua gelada

Controles Proativos

A correcdo proativa em "condi¢des anormais " permite ao chiller para ficar on-line; aciona
alarme e modifica operacdo do chiller para fornecer refrigeracdo quando possivel

Controle Integrado das bombas

O controle automatico da dgua gelada e bombas de dgua de condensacao; permite operagio da|

bomba apenas quando necessério

Controle da Temp da Agua do Condensador

Controla/ modula o ventilador da torre com base nas condigdes do sistema

Multiplo idiomas - Sistema Métrico
ou Inglés

Grande vantagem para aplicagdes globais

Cat 605-2
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Controles

Histoérico de Alarmes para Identificagao de Falhas

A memoria do controlador pode acumular e exibir a causa da
falha existente e as ultimas 25 condi¢des de falha. Este
recurso € extremamente Util para identificar problemas e
manter um registro histérico preciso do desempenho da
unidade.

A tela inicial mostrada abaixo € a tela principal do monitor de
Interface Touch Screen (OITS). Ela exibe dados em tempo
real da unidade, as temperaturas da dgua, o setpoint da dgua
gelada e a amperagem do motor.

Figura 8: Tela Inicial
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Se ocorrer um alarme, um botdo vermelho aparece na tela
que leva a Tela de Falhas fornecendo informacdes da falha
para que possa ser corrigida e limpa.

Alterando Setpoints

Alterar setpoints é facil com o controle MicroTech II. Por
exemplo, para alterar o setpoint da d4gua gelada, pressione o
botdo SET em qualquer tela, depois pressione WATER e esta
tela aparece, agora pressione o botdo # 1, Temperatura da
dgua que sai, e vocé estd pronto para digitar uma senha e um
novo valor. (O controlador possui um sistema de trés niveis de
seguranga de senha para fornecer protecdo contra a utilizacio
nio autorizada.)

Figura 9: Tela de Setpoints
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Tendéncia

Vocé sabe como seu chiller rodou ontem a noite? Rodou com
a temperatura da dgua gelada certa? Com que carga ele rodou?
O controlador MicroTech II da Daikin pode dar as respostas,
gracas a sua grande memoria e seus graficos das temperaturas
de dgua, pressdes dos refrigerantes e carga do motor. Estes
valores também podem ser baixados através de uma porta
USB (localizada no painel de controle da unidade) e abertos
numa planilha para avaliacdo e andlise detalhadas.

Figura 10: Tela de Historico de Tendéncias
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Controles do Chiller WDC/WCC

Os chillers centrifugos de compressao dupla tém um
controlador de unidade MicroTech Il e um controlador
separado para cada compressor. Este esquema de controle
distribuido permite a operacdo independentemente de cada
compressor. Os dados do rendimento de cada compressor sdo
monitorados separadamente por cada controlador além de ser
monitorados e controlados através do painel.

A funcdo estageamento do compressor e balanceamento de
carga sdo caracteristicas padrdo dos controladores Microtech
1I. A programacdo inteligente parte o menor nimero de
compressores, € sO vai partir os compressores restantes quando
carga suficiente for estabelecida. A funcdo de estageamento ird
desligar o compressor com a maior hora rodado ja que a carga
diminui para um sé compressor. Durante a operacdo com dois
compressores, a fung¢do de equilibrio de carga ird equalizar a
carga entre cada compressor, proporcionando eficiéncia
maxima da unidade.

Comunicagao Versatil

Para maior flexibilidade, existem trés maneiras para fazer a

interface com o controlador MicroTech II:

* Via Interface do Operador Tela Touch-Screen.

* Digitando diretamente na tela ou remotamente por sinais
digitais e andlogos para certas fungdes como: sinal de partida,
sinal de alarme, resete da dgua gelada e limite da carga, sinais
para o controle da bomba e ventilador da torre, variacdo da
velocidade do ventilador da torre e/o bypass da valvula.

* Interface com a automagdo predial com mddulos
opcionais, comunicando-se diretamente com 0s
protocolos BACnet, LonMark ou Modbus.

12
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Controles

Sistema de Automacao Predial

Todos os controladores Microtech III sdo capazes de
comunicagdo com o BAS, com integra¢do e monitoramento
global, controle e troca de dados bidirecional com protocolos
padrdo da indstria, tais como LonMarkk, Modbus ou BACnet.

Beneficios do Open Choices

* Facil de integrar em seu sistema de automagao predial
* Modulos de comunicacio instalados em fabrica ou

campo

* A lista de pontos completa para integracdo de sistemas,
monitoramento de equipamentos e notificagdo de

alarme
* Troca de dados abrangente
Facil Integragcao

Os Controladores Daikin estdo rigorossaamente em
conformidade com as normas de interoppeerabilidade
LONMARK e BACnet. Eles receberam m ccertificagdo
LONMARK com o médulo de comunic caa¢do opcional

Protocolos Opcionais
e BACnet MS/TP
* BACnet IP
¢ BACnet Ethernet
* LONWORKS (FTT-10A)
e Modbus RTU

O médulo de comunica¢ido BAS pode ser adquirido montado
de fabrica com o seu chiller ou pode ser instalado em campo
em qualquer momento ap0s a instalagdo do chiller.
Opcionais de Forga

Para que o BAS leia o conjunto completo de dados de
energia dos starters (chaves de partida)em baixa e média
tensdes para estado sdlido, na partida direta, e estrela
tridngulo, o pacote opcional de medi¢ao de campo (Field
Metering Package) deve ser adquirido com o chiller. Caso
contrario, o BAS s6 lerd a amperagem média da unidade.
Esta informacao da forca ndo estd disponivel num BAS nem

LONWORKS. . ~
Tabela 5: Pontos de Dados Tipicos BAAS S (R/W) em outros tipos e tensdes de starters
Pontos de Dados Tipicos1 (W =S¢ Ler, R = Escrever)

Active Setpoint R Cond EWT R Evap Water Pump Status R
Actual Capacity R Cond Flow Switch Status R Heat Recovery EWT R
Capacity Limit Output R Cond LWT R Heat Recovery LWT R
Capacity Limit Setpoint W Cond Pump Run Hours R Heat Setpoint W
Chiller Enable W Cond Refrigerant Pressure R2 Ice Setpoint W
Chiller Limited R Cond Sat. Refrigerant Temp R2 Liquid Line Refrigerant Pressure

Chiller Local/Remote R Cond Water Pump Status R Liquid Line Refrigerant Temp R
Chiller Mode Output R Cool Setpoint W Maximum Send Time W
Chiller Mode Setpoint W Current Alarm R Minimum Send Time W
Chiller On/Off R Default Values W Network Clear Alarm W
Chiller Status R Evap EWT R Oil Feed Pressure R
Compressor Discharge Temp R Evap Flow Switch Status R Oil Feed Temp R
Compressor Percent RLA R Evap LWT for Unit R Oil Sump Pressure R
Compressor Run Hours R Evap LWT for Compressor R Oil Sump Temp R
Compressor Select W Evap Pump Run Hours R Outdoor Air Temp

Compressor Starts R Evap Refrigerant Pressure R2 Pump Select W
Compressor Suction Line Temp R Evap Sat. Refrigerant Temp R2 Run Enabled R
1.) Pontos de Dados dependem da selegao

2.) Por compressor

Cat 605-2
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Consideracoes Sobre as Aplicacoes

Local

Estes chillers sdo destinados apenas para a instalacdo em uma
4rea coberta ou protegida segunda norma NEMA 1 para
chillers, controles e painéis. Se houver temperaturas de
congelamento, deve-se tomar precaucdes especiais para evitar
danos ao equipamento. A temperatura ambiente durante
condig¢des de funcionamento e desligado é de 40°F-122°F (4,4
°C-50 °C)

/\ ATENGAO

Os chillers centrifugos Daikin sdo destinados apenas para a
instalagdo em interiores protegidos de temperaturas extremas. O
nao cumprimento pode resultar em danos ao equipamento e pode
anular a garantia de fabrica.

Limites em Operacao/Standby
Tabela 6: Limites em Operagcao/Standby

Equipamentos em temperatura ambiente: 40°F-104°F (4,4°C-40°C

Equipamentos em temperaturaambiente,

standby com 4gua em vasos e resfriador de 6leo: 40°F-122°F (4,4°C-50°C)

Equipamentos em temperaturaambiente,

standby sem 4gua em vasos e resfriador de 6leo: 0°F-140°F (-18°C-60°C)

Temperaturaméximade entrada da

aguado condensador, partida: projeto + 5°F (2.7°C)

Temperatura
especifica da obra

Temperaturaméximade entradada
aguado condensador, em operagéo:

Temperaturaminimadaaguaque entrar

no condensador, em operagao: Leia pagina 45.

Temperaturaminimada dguageladaquesai: 38°F (3.3°C)

Tt | 15°F (0.4°C)
Temperatugstgéﬁmiggréa%g(a)?elada que 90°F (32.2°C)
e |0°F @8770)

Temperaturaminimadoresfriador de 6leo/ 42°F (5.6°C)

VFDque entra

Tubulagao

A tubulagdo deve ter suporte adequado para aliviar o peso e
tensdo sobre os acessorios e conexdes do chiller. Certifique-
se de que a tubulacdo estd devidamente isolada. Instale um
filtro de d4gua malha 20 a montante do evaporador e
condensador. Instale valvulas de seguranca suficientes para
permitir a drenagem da dgua do evaporador ou condensador
sem drenagem de todo sistema.

A\ cuiDADO

Congelamento: O evaporador e o condensador néo tem
drenagem prépria. Vocé deve remover completamente a dgua
para impedir o seu congelamento.

Instale termdmetros e mandmetros nas conexdes de entrada e
saida do chiller e alivios nos pontos altos da tubulagdo. As
tampas podem ter intercambidveis, permitindo conexdes da
dgua em qualquer das extremidades da unidade. Use juntas
novas quando fizer a troca. Quando o ruido da bomba de dgua
estiver alto, use isolamento de borracha, tanto na entrada e a
saida da bomba. Normalmente nfo hé necessidade de eliminador

nas linhas de saida e entrada da d4gua do condensador. Onde
ruido e vibracado sdo criticas e a unidade € montada sobre mola
isoladoras, faz-se necessdrias tubagem e conduites flexiveis. Se
ndo instalado em fébrica, uma chave de fluxo ou chave de
diferencial de pressdo deve ser instalada na linha de dgua gelada
de acordo com as instrugdes do fabricante da chave de fluxo
(flow switch).
Nota: As conexdes Victaulic devem ser AWWA C-606. As

transigcées de campo sdo usados na tubulagdo de

campo se forem utilizados Victaulic AGS® .
Temperatura da Agua e Vazées Otimas
A chave para melhorar a eficiéncia energética para o chiller
¢ minimizar a aceleracdo ou diferenca de pressdo entre a
succdo do compressor e as pressdes de descarga. A reducdo da
aceleragdo reduz o trabalho do compressor e, dai, o seu
consumo de energia por unidade. O chiller tipicamente tem
o maior motor de qualquer componente de um sistema de dgua
gelada.

Temperatura Mais alta da agua gelada

Temperaturas mais altas da 4gua gelada que sai aumentam a
pressdo de sucg¢do do compressor e diminui o lift, melhorando a
eficiéncia. Usando 45°F (7,0°C) a 4gua que sai em vez de 42°F
(5,5°C) tera uma melhoria significativa.

Queda da temperatura do evaporador

O padrio tem sido uma redu¢@o na temperatura de dez graus no
evaporador. Aumentando a queda em 12 ou 14 graus ird
melhorar a troca do evaporador, aumentar a pressao de sucgdo e
melhorar a eficiéncia do chiller. A energia da bomba de dgua
gelada também serd reduzida.

Temperatura da agua que entra no condensador

Via de regra, uma queda de um grau na temperatura da dgua
que entra no condensador ird reduzir o consumo de energia do
chiller em dois por cento. A dgua mais fria reduz a pressao de
condensacdo e reduz o trabalho do compressor. Um ou dois
graus pode fazer uma notavel diferenca. O custo incremental de
uma torre maior pode ser pequeno e proporcionar um bom
retorno no investimento.

Temperatura da agua do condensador sobe

O padrdo da inddstria de 3 gpm/ton ou delta-T de 9,5 graus
funciona bem para a maioria das aplicagdes. A redugdo da vazao
da dgua do condensador para reduzir a energia de bombeamento
ird aumentar a temperatura da dgua, resultando em um aumento
na pressao do compressor de condensagdo e consumo de
energia. Este ndo é geralmente uma boa estratégia.

Andlise do Sistema

Embora a Daikin proponha analisar todo o sistema, é
geralmente eficaz colocar o chiller no modo mais eficiente
porque ele consome muito mais energia que as bombas. O
programa Energy Analyzer da Daikin é uma excelente
ferramenta para investigar a eficiéncia do sistema, com rapidez
e precisdo. Ele € especialmente bom na comparacio de
diferentes tipos de sistemas e parametros de funcionamento.
Entre em contato com o escritério de vendas da Daikin para
obter mais informagdes.
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Operacao com Baixa Temperatura de Agua no Condensador

Quando a temperatura de bulbo imido ambiente estiver menor que a de projeto, ¢ permitido que a
temperatura de 4gua de condensagdo caia. Baixa temperaturas melhoram o desempenho do chiller.

Até 600 TR

Os chillers centrifugos até 600 TR sdo esquipados com valvulas de expansao eletronica (EXV), partirdo e
funcionardo com temperaturas de entrada de agua de condensag@o tdo baixas quanto mostradas na figura 3 ou
como calculadas a partir da seguinte equacao, na qual as curvas se baseiam.

Figura 11, Temperatura Minima de Entrada de Agua de Condensagado (EXV)

Temperatura Minima de Entrada de Agua de Condensagao - Delta-T de 5,6°C
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Min. ECWT = 0,78 + 0.88*%(LWT) - DT «(PLD/100) + 12,22*(PLD/100)2
ECWT = Temperatura de Entrada de Agua no Condensador [°C]
LWT = Temperatura de Saida de Agua Gelada [°C]

DTy = Delta-T de Agua Gelada a Plena Carga [°C]

PLD = Ponto de Porcentagem de Carga do Chiller a ser Verificado

Por exemplo; chiller operando a 40% com 7°C LWT, 6°C de Delta-T, a temperatura de entrada de dgua de
condensagdo pode chegar a 6,5°C. Isso proporciona uma operagao excelente com economia no lado de agua.

CAT 605-2 Chillers Centrifugos
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Acima de 600 TR

Chillers acima de 600 TR sdo equipados com valvula de expansao termostatica (TXV). Arrancarao e
funcionardo com Temperatura de entrada de d4gua de condensacao como calculada pela seguinte equagdo e
mostrada no seguinte grafico.

Min. ECWT = 4,03 + LWT- 1,25* DTy (PLD/100) + 12,22*(PLD/100) >

ECWT = Temperatura de Entrada de Agua no Condensador [°C]
LWT = Temperatura de Saida de Agua Gelada [°C]

DTy, = Delta-T de Agua Gelada a Plena Carga [°C]

PLD = Ponto de Porcentagem de Carga do Chiller a ser Verificado

Figura 12, Temperatura Minima de Entrada da Agua de Condensagao (TXV)

Temperatura Minima de Entrada da Agua de Condensagao - Delta-T de 5,6°C
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Por exemplo: a 7°C LWT, 5,6°C Delta-T, em operacdo a 50% da carga total, a temperatura de entrada da
agua de condensacdo pode ser de até 10,3°C. Isso proporciona uma excelente operacdo com sistema
economizador no lado da agua.

Dependendo das condi¢des climaticas locais, usar a temperatura mais baixa possivel de 4gua de condensagdo
pode ser mais dispendioso no consumo total de energia do sistema que a economia de energia esperada no
chiller, devido ao consumo excessivo de energia pelos ventiladores.

Ventiladores da torre devem continuar operando a 100% de capacidade a baixas temperaturas de bulbo
umido. Como os chillers sdo selecionados para baixar o kW/TR, o consumo do motor do ventilador da torre
torna-se um alto percentual do consumo total do chiller. O programa Energy Analyzer da Daikin pode
otimizar a operagao chiller/torre para certos edificios em determinadas regides.
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Consideracoes Sobre as Aplicacoes

Para Melhor Eficiéncia do Chiller

O projetista deve determinar a eficiéncia apropriada do chiller
para uma dada aplicagdo. O chiller mais eficiente nem sempre
é a melhor opg¢do. A anélise do ciclo (por exemplo, a realizada
pelo programa Energy Analyzer da Daikin) € a tinica maneira
de ter a certeza da melhor escolha. Deve-se considerar o
consumo, fatores de carga, custos de manutenc¢do, custo de
capital, imposto; em outras palavras, todos os fatores que
afetam o custo de obteng@o.

Geralmente, as tentativas de economizar kW de carga sdo
muito caras. Por exemplo, o custo de mudar de 0,58 para 0,57
kW/ton pode ser muito caro devido ao grande nimero de tubos
de cobre que teriam de ser adicionado aos trocadores de calor.
Tabela 7

Vaso Atividade Exemplo
Temperaturas mais altas o o
Evaporador | 44 4gua que sai 6,7°C em vez de 5,6°C
Evaporador Cuedas malores’da 6,7°C em vez de 5,6°C
temperatura da agua
Evaporador Vazdes mais baixas 2.4 gpm/ton em vez de
3.0 gpm/ton
Condensador '!'emp baixas da 28,9°C em vez de 29,4°C
agua que entra
Cond d Vazbes mais altas (3.0 | 3.0 gpm/ton em vez de
ondensador gpm/ton ou maior) 2.5 gpm/ton

Chillers Com Compressor Simples e Duplo

Os chillers de compressor duplo WDC superam em
operacdo com carga parcial, enquanto chillers com
compressores individuais normalmente tém melhor
desempenho a plena carga. Uma boa estratégia € instalar
um chiller com compressor duplo e uma ou mais unidades
de compressores simples. O chiller com compressor duplo
trabalha até atingir a plena carga, em seguida, entra em
acdo a unidade de compressor tnico e trabalhando a plena
carga, utilizando a compressor duplo apenas para atender
a carga térmica.

Chillers Série Contrafluxo e Paralela

O projeto da tubula¢do podem ter grande impacto no
rendimento da maquina. Um sistema popular € o de colocar
os evaporadores em série com a dgua gelada saindo de um
evaporador para outro, como mostrado na Figura 13 e Figura
14. Duas configuracdes diferentes da tubulagdo da dgua do
condensador podem ser usadas. O fluxo paralelo (Figura
13) divide todo o fluxo de condensador entre os dois
condensadores. O sistema de contrafluxo (Figura 13) passa
toda a dgua do condensador pelo condensador do chiller
auxiliar (chiller produzindo a d4gua que sai do evaporador
mais fria) e depois através do chiller principal (chiller com
temperaturas mais quentes da 4gua do evaporador).

Tipicamente, ja que a maquina principal terd dgua do
evaporador mais quente, ela terd o maior capacidade e maior

por¢do da total queda de temperatura do evaporador do
sistema. Novamente, com referéncia a Figura 13 e Figura 14, a
maquina principal tem uma queda de 8,4 graus (56,0° F-47,6°
F) e da mdquina auxiliar tem uma queda de 5,6 graus (47,6°F -
42,0°F).

A vazdo da agua do condensador é importante para a eficiéncia
geral do sistema. Com o fluxo paralelo (Figura 13), os
condensadores tém condi¢des de fluxo idénticas (95 a 85 graus
neste exemplo) com a carga do compressor mostrado. Com a
configuracdo contrafluxo a carga na maquina principal é
significativamente mais baixa, para reduzir o trabalho do
compressor e melhorando a eficiéncia geral do sistema de cerca
de 2%. Mesmo que o desempenho da maquina seja diferente, é
boa prética a utilizagdo dos mesmos modelos de chillers.

Ambos os chillers WSC e WDC sio adequados para o arranjo
contrafluxo e tém controles projetados especificamente para
chillers em série. Consulte o Guia de Aplica¢do AG -31-003
para mais informagdes: Projeto da planta de chillers. O modelo
WCC da Daikin com chiller de compressor duplo (1200 a 2700
toneladas) combina o design de contrafluxo numa s6 unidade.
Para mais detalhes leia a pgina 6.

Figura 13: Série Fluxo Paralelo
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97°F, 118.3 psig
R-34a

CH-2 83 psi Lift
CH-1 78 psi Lift

¥ 456°F, 40.3 psig 42°F

R134a Saturated Suction Temp CH-1 | = * %
40°F, 35.0 psig . —
R134a Saturated Suction Temperature CH-2
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Consideracoes Sobre as Aplicacoes

Figura 14: Série Vazao em Contrafluxo
l, |

. e

NOTA: O sistema deve ser projetado para ter a maior
temperatura de resfriamento de dgua possivel, o que pode
ocorrer por um curto periodo durante a partida.

Os compressores que usarem dgua gelada para resfriamento do
6leo, muitas vezes, comecam com "4dgua gelada" quente no
sistema até que a temperatura da dgua gelada do circuito caia.
Com o arrefecimento da dgua na faixa de 40F a 55F (4C a
13C), consideravelmente menos dgua serd utilizada e a perda
de carga serd bastante reduzida. A tabela a seguir contém
dados do resfriador de 6leo em diversas temperaturas da dgua
que entra.

Tabela 8: WSC - Dados Sobre o Resfriador do Oleo

CH-1 78 psi LIFT

71.2 psi LIFT

[

¥ 45.6°F, 40.3 psig

R134a Saturated Suction Temp CH-1 [%,
40°F, 35.0 psig ; —
R134a Saturated Suction Temperature CH-2

Resfriadores de Oleo

Os chillers centrifugos da Daikin tem um resfriador de 6leo a
4gua montado na fabrica com uma valvula reguladora da
agua e vdlvula solenoide controladas pela temperatura para
cada compressor. As conexdes da dgua de resfriamento estdo
localizadas na parte traseira da unidade, préximo ao
compressor e sao mostrados nos desenhos de cada unidade
especifica. Os modelos WDC de 063 a 087 e toda a linha
WCC tem as conexdes da dgua de arrefecimento na parte
abaixo do espelho.

Os chillers WDC modelos 063, 079, 087, 100 e 126 de
compressores duplos estdo equipados da mesma forma, mas a
tubulac@o de dgua para os dois resfriadores de 6leo de fabrica é
canalizada para uma conexdo comum de entrada e saida.

A tubulacdo da dgua de campo para as conexdes de entrada e
saida deve ser instalada de acordo com as boas priticas e deve
incluir vdlvulas para isolar o resfriador para manutengdo. O
filtro lavdvel (malha mdxima de 40) e valvula dreno ou plugue
deve também ser instalado em campo. A alimentacdo de d4gua
pararesfriar o 6leo deve vir do circuito de 4gua gelada, ou de
uma fonte independente limpa como de torneira residencial.
Ao usar dgua gelada, € importante que a perda de carga da
agua no evaporador seja maior do que a perda de carga no
resfriador do 6leo ou gerard fluxo insuficiente. Se a perda de
carga no evaporador for menor que no resfriador de 6leo, o
resfriador de 6leo deve ser ligado & bomba de dgua gelada, ja
que a sua perda de carga ¢ suficiente. A vazao da 4gua no
resfriador do 6leo serd ajustada pela vdlvula reguladora da
unidade de modo que a temperatura do dleo fornecido para os
rolamentos do compressor (saindo do resfriador do 6leo) fique
entre 90°F e 110°F (32°C e 43°C).

£ B Lado
. A Quent )
—— 97°F, 118.3 psig POE Agua do Lado Frio
R-134a Lubr
91°F, 106.2 psig
. 1062 WSC 063 - 087
Vazéo, gpm 9.9 11.9 2.9 2.0 1.54

Temp Entrada, °F 118.0 80.0 65.0 55.0 45.0

Temp. Saida, °F

100.0 87.3 94.5 98.3 | 101.4

Queda de Pressao, psi 4.3 0.3 0.14 0.09

WSC 100 - 126

Vazao, gpm 15.8 21.9 5.1 3.5 2.7

Temp Entrada, °F 120.0 80.0 65.0 55.0 45.0

Temp. Saida, °F 100.0 87.0 95.0 99.0 | 102.3

Queda de Pressao, psi - 3.78 0.23 0.1 0.07

Tabela 9: WSC com VFD Dados Sobre o Resfriador do Oleo

Lado

Quente .
POE Agua do Lado Frio

Lubr.

WSC/HSC 063 - 087

Vazao, gpm 99 | 134 4.0 2.9 23

Temp Entrada, °F 118.0 | 80.0 65.0 55.0 45.0

Temp. Saida, °F 100.0 | 90.3 99.6 103.1 | 105.6
Queda de Pressao, ft - 30.5 6.7 4.8 3.6

WSC/HSC 100 - 126

Vazéo, gpm 158 | 24.4 7.0 5.0 4.0
Temp Entrada, °F 120.0 | 80.0 | 65.0 | 55.0 | 450
Temp. Saida, °F 1001 | 1036 | 106.2

100.0 | 89.8

Queda de Pressao, ft 30.6 15.7 1.4 9.3

NOTAS:

1 As unidades WDC e WCC t€m o dobro da vazdo da dgua de

resfriamento se comparada ao chiller WSC.
2 Perdas de carga envolve valvulas na unidade.

Quando abastecido com 4gua publica, a tubulacdo do 6leo
deve drenar para um coletor dreno aberto para evitar retorno.
A 4gua publica também pode ser utilizada para completar a
torre de resfriamento, jogando-a na bacia da torre de um ponto
mais elevado.

Nota: Deve-se dar atengéo especial aos chillers com vazéao
variavel da agua gelada no evaporador. A queda de
presséao disponivel em baixas vazdes pode muito bem
ser insuficiente para fornecer o resfriamento do éleo
com &gua. Neste caso, uma bomba de auxiliar pode ser
usada ou empregue agua publica (da cidade).

As dimensdes da Conexdo da Agua de Resfriamento:
WDC/WCC 100/126 tém conexdes FPT de 1 - 1/2 polegadas,
todas as outras WDC e WSCs sdao FPT de 1 pol.
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Figura 15: Tubulagdo do Resfriador do Oleo pela

Bomba de Agua Gelada
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Figura 16: Figura 17, Tubulagdo do Resfriador
do Oleo com Agua Publica
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O motor dos modelos WSC, WDC e WCC operam a 3600 rpm
e 60 Hz (3000 rpm em 50 Hz). Quando os VFDs séo usados, o
hertz/rota¢do pode ser reduzido em 70%. Para evitar a
possibilidade de harmdnicas na tubulagdo do sistema, deve-se
usar bombas 1800/1500 rpm, 4-polos. A(s) bomba(s de dgua do
condensador(es) deve(m) ser desligados quando o ultimo chiller
do sistema desligar. Isto ird impedir que 4dgua fria do
condensador jogue refrigerante para o condensador. O
refrigerante liquido frio no condensador pode tornar a partida
dificil. Além disso, o desligamento da bomba da dgua do
condensador(es), quando os chillers niao estdo operando,
economiza energia.

Instale termOmetros e mandmetros na entrada e saida das
conexdes do chiller e alivios nos pontos altos da tubulagdo. As
tampas de dgua podem ser intercambidveis (fundo por fundo),
permitindo que ligacdes de dgua sejam feitas em qualquer das
extremidades da unidade. Use juntas novas quando trocar de
lado. Quando houver ruido da bomba de 4gua, utilize isolamento
de borracha, tanto na entrada e saida da bomba. Normalmente
ndo sdo necessdrios eliminador de vibragdo nas linhas de dgua de
entrada e safda do condensador. Onde o ruido e vibrago sdo
indesejaveis, monta-se a unidade sobre molas, e s3o necessarias
tubulagdo e conduites flexiveis. Se ndo estiver instalado de
fabrica, tem-se que instalar uma chave de fluxo ou chave de
diferencial de pressdo na linha de agua gelada que sai de acordo
com as instrugdes do fabricante da chave de fluxo.

As conex0des sdo Victaulic AWWA C-606, dimensdo 14" ou
maior. Fornega em campo juntas da marca Victaulic AGS®

(Sistema de Ranhura Avangado) com ranhuras for utilizada na
tubulagdo de campo.

Filtragem e Tratamento

Os operadores devem estar cientes de que se a unidade estiver
operando com uma torre de resfriamento, a limpeza e lavagem
da torre de resfriamento sdo fundamentais. Certifique-se de que
dreno de esvaziamento da torre estd funcionando. O ar
atmosférico contém muitos contaminantes, o que aumenta a
necessidade de tratamento de 4gua. O uso de 4gua ndo tratada
ira resultar em corrosao, erosio, o acimulo de lodo, escama ou
formac@o de algas. Deve-se fazer o tratamento da dgua. a Daikin
Applied ndo é responsdvel por danos ou mau funcionamento se
a dgua nao for tratada ou inadequadamente tratada.

Ventilagao da Casa de Maquinas

No mercado de hoje, os chillers centrifugos sdo vendidos com
motores tipo hermético ou aberto. Os motores herméticos s@o
resfriados com refrigerante e dissipam o calor pela torre de
resfriamento. Por outro lado, os motores abertos circulam ar
ambiente por dentro deles para resfriar e se rejeitar o calor na
sala de maquinas. Os chillers Daikin tém motores herméticos
que ndo exigem ventilacdo adicional.

Para chillers com motores refrigerados a ar e comando aberto,
as boas prdticas de engenharia ditam que o calor do motor seja
eliminado para evitar altas temperaturas na sala de maquinas.
Em muitas aplicagdes isto requer um grande volume de ar de
ventilag@o ou ventilagdo mecanica para remover
adequadamente este calor do motor.

EXEMPLO: 1000 toneladas x 0,6 kW / Ton x 0,04 perda de
calor do motor x 0,284 Toneladas / kW =7 TR (24 kW)

Deve-se levar em conta os custos com energia e instalagdo de
ventilagdo mecanica ou equipamento de refrigeracdo quando se
avalia vdrios chillers. Para uma comparagdo valida, deve-se
acrescentar nos cdlculos o kW usado para os ventiladores ou
refrigeracdo mecanica adicional e energia do ventilador para o
compressor quando se compara as unidades herméticas. Além
disso, custos significativos ocorrem para a compra, instalagdo,
manutenc¢do e da ventilacdo ou unidades de tratamento de ar.
A ventilacdo de ambientes e seus requisitos de seguranga para
vdrios tipos de refrigerante € um assunto complexo e € alterada
de tempos em tempos. Deve-se consultar a dltima edi¢do da
ASHRAE 15.

Termo Acumulagao

Os chillers Daikin sdo concebidos para utilizagdo em sistemas
de termo acumulagdo. Eles t€ém duas condi¢des operacionais
que devem ser considerados. O primeiro é o condicionamento
normal, onde as temperaturas do fluido que sai do evaporador
variam entre 40°F a 45°F (4,4°C a 7,2°C). A segunda
condi¢do ocorre durante o processo de fabricagdo de gelo
quando as temperaturas do fluido que sai estdo na faixa de 22°
F a26°F (-5,6°C a-3,3°C).

Cat 605-2
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O sistema de controle MicroTech II acomoda ambos os pontos
operacionais. O modo gelo pode ser ligado ou desligado por um
sinal microprocessado de um BAS ou através de um sinal de
resete da dgua gelada. Quando um sinal € recebido para alterar o
modo gelo para o modo operacdo normal, o chiller é desligado
até que a temperatura do sistema suba para o maior setpoint. O
chiller entdo rearma e continuar a opera¢ao na temperatura mais
alta de saida do fluido. Quando se muda de resfriamento normal
para gelo, o chiller carrega na capacidade maxima até que o
setpoint inferior seja atingido.

Deve-se usar o programa de sele¢des para verificar se o chiller
opera em ambas as condic¢des. Se o "modo gelo" € a noite, os
diferenciais de pressdo entre o evaporador e o condensador sdo
geralmente semelhantes as aplicacdes de refrigeragdo. A
temperatura do fluido saindo é menor, mas a temperatura de
condensacdo também € menor porque a 4gua da torre € mais
fria. Se o modo gelo também pode operar durante o dia, quando
as temperaturas da dgua da torre s@o elevadas, uma selecio
certa torna-se mais dificil, porque os diferenciais de pressao dos
dois refrigerantes sdo significativamente diferentes.

A viélvula de controle da d4gua do condensador de trés vias é
sempre necessdria.

Bombeamento de Velocidade Variavel

O bombeamento com velocidade varidvel envolve mudanga
da vazdo de dgua em relagdo a mudanga de carga. Os Chillers
centrifugos Daikin sio projetados para este trabalho com duas
limitacdes.

Primeira, a velocidade da variagdo na vazdo da dgua deve ser
lenta, ndo maior que 10% da mudanga por minuto. O chiller

precisa de tempo para sentir uma mudancga de carga e responder.

Segundo, a velocidade da dgua nos vasos deve ser de 3 a 10 fps
(0,91 e 3,0 m/seg). Abaixo de 3 fps (0,91 m/seg), a vazao
laminar ocorre e reduz a troca de calor. Acima de 10 fps (3,0
m/seg), ocorre excessiva queda de pressao e erosdo do tubo.
Estes limites de vazdo podem ser determinados como o
programa de selecdo da Daikin.

Sugerimos vazdo varidvel apenas no evaporador porque nio ha
praticamente nenhuma alteragfo na eficiéncia do chiller
comparada com a vazao constante. Em outras palavras, ndo ha
nenhuma penaliza¢io energética para o chiller. Embora a
velocidade varidvel de bombeamento possa ser feita no circuito
do condensador, € geralmente desaconselhdvel. A intengdo de
fluxo varidvel é reduzir o consumo da bomba. No entanto, a
reducdo de fluxo de d4gua do condensador aumenta a pressao de
condensagdo do chiller, aumentando a carga no compressor
que, por sua vez, aumenta o uso de energia do compressor.
Consequentemente, a economia de energia da bomba pode ser
perdida porque a carga operacional do chiller é
significativamente elevada.

A vazdo baixa do condensador pode causar a obstrug¢do do
tubo e posterior aumento do consumo de energia do
compressor e pode resultar no aumento da limpeza e/ou mais
uso de produtos quimicos.

Vibragao
Todo chiller Daikin € testado e a vibragdo do compressor é
medida e limitada a um valor maximo de 0,14 polegadas por

segundo, que é considerada mais rigorosas do que os outros
compressores disponiveis. Consequentemente, isoladores ndo sdo
normalmente exigidos. Cada unidade é vendida com almofadas
de borracha montada. E aconselhdvel para o uso de conectores
flexiveis na tubulag@o para reduzir o som transmitido para
dentro do tubo e para permitir a expansao e contragdo.

Niveis de Ruido AHRI Padrao 575

Os dados do ruido atendendo a norma AHRI Padrdo 575 para
unidades individuais estdo disponiveis através do seu
representante Daikin. Devido ao grande nimero de
combinag¢des de componentes e variedade de aplicacdes, 0s
dados nao estdo inclusos neste catilogo.

Solugao para Ruido na Linha de Descarga

Para projetos sensiveis a ruido, um pacote opcional de linha de
descarga € oferecida e consiste de isolamento sonoro instalado
na linha de descarga da unidade. Normalmente ocorre uma
reducdo adicional de 2 a 4 dbA.

Volume da Agua do Sistema

Todos os sistemas de dgua gelada precisam de tempo suficiente
para reconhecer uma alterago de carga, responder a essa
mudanca de carga e estabilizar, sem ciclismo curto indesejavel
dos compressores ou perda de controle. Em sistemas de ar
condicionado, o potencial para ciclos curtos geralmente se
verifica quando a carga do edificio cai abaixo da capacidade
minima da planta ou em sistemas acoplados com volumes de
4gua muito pequenas.

Algumas das coisas que o projetista deve considerar quando
observa o volume de dgua sdo a carga de resfriamento minimo,
a capacidade minima da planta durante o periodo de baixa carga
e do tempo de ciclo desejado para os compressores.

Admitindo que ndo haja mudancas subitas de carga e que a
planta tem razodvel recuperacio, uma regra frequentemente
usada € "litros de volume de dgua igual ao de duas a trés vezes
a vazdo da dgua gelada ".

Um tanque de armazenamento adequado deve ser
acrescentado se as componentes de sistema nao volume de
4gua suficiente.

Valvulas de Alivio

Os tamanhos das conexdes da valvula de alivio sdo TPF de 1-
pol e na quantidade na Tabela 10 e Tabela 11 para o evaporador
e condensador. Além disso, existe uma valvula de alivio (3/8
polegadas) na parte superior do reservatdrio de 6leo de todas as
unidades.

Todas as valvulas de alivio (incluindo o reservatoério do 6leo)
devem aliviar para fora do edificio, em conformidade com a
norma ANSI/ ASHRAE 15 -2001. A nova norma 2001 reviu o
método de cdlculo em relacdo a edi¢des anteriores.

As vélvulas de alivio gémeas, montadas sobre uma vélvula de
transferéncia, sdo usadas no condensador de modo a que uma
possa ser desligada e removidas para teste ou substitui¢ao,
deixando a outra em operagdo. Apenas uma das duas valvulas
estd em operag¢ao, a qualquer momento. Quando 4 vélvulas sdo
mostrados em alguns vasos grandes, elas consistem em duas
vélvulas de alivio montadas em cada uma das duas vilvulas de
transferéncias. Somente duas valvulas de alivio das quatro
estdo ativas a todo instante.
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Figura 17: Tubulacao Tipica de Alivio
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Tubulagdo do alivio é dimensionada para apenas uma valvula
do conjunto ja que apenas uma pode estar em funcionamento
por vez.

Dimensionamento da Tubulagio do Alivio (Método ASHRAE)

O dimensionamento do tubo da vélvula de alivio € baseado na
capacidade de descarga para um dado evaporador ou
condensador e o comprimento da tubulacdo a ser usada.

Os chillers centrifugos Daikin t&ém os seguintes ajustes de
vélvulas e capacidade de descarga:

* Evaporador e condensador do WSC/WCC = 200 psi,
75.5 1b de ar/min

» Evaporador do WDC = 180 psi, 68.5 Ib de ar/min
* Condensador do WDC =225 psi, 84.4 Ib de ar/min

J4 que o tamanho da valvula e as pressdes sdo fixas para
chillers Daikin, a equa¢do da ASHRAE pode ser reduzida
para a tabela abaixo.

Tabela 10: Dimensdes do Tubo da Valvula de Alivio

Tubo pol | 105 15 2 25 3 4
(NPT)
Fator Moody 0.0209 0.0202 0.0190 0.0182 0.0173 0.0163
Comprimento
Equivalente(ft) 0.67 5.64 32.25 90.43 296.75 | 1255

Nota: Um tubo de 1 polegada é pequeno demais para lidar
com estas valvulas. Um alongador deve ser instalado
na saida da valvula.

Seguindo a norma ASHRAE 15, o tamanho do tubo nio pode
ser menor que o alivio. A descarga de mais de uma vélvula de
alivio pode ser feita de um local comum, a drea ndo poder ser
menor do que a soma das dreas dos tubos conectados. Consulte
a ASHRAE norma 15 para mais detalhes,. O cabe¢ote comum
pode ser calculada pela féormula:

— 2 2 230.5
DComum - (Dl + DZ Dn)
A informacdo acima € apenas para orienta¢do. Consulte os

codigos locais e / ou versao mais recente da ASHRAE 15
para obter dados do dimensionamento.
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Figura 18: Identificagcdo do Chiller (Codigo do Modelo)
Codigo: W S C-063M-AQ -18S/E2012-E B-2* A/ C1812- B
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Relac¢ao de Transmissao

Codigo Motor/Tensao

Descricao do Evaporador
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Numero de Passes (1, 2, 3)

EVAPORADOR
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Desc. Condensador Diametro (pol), Comprimento (pé)
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Tipo de Conexao (Condensador Recuperador de Calor)
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¥ Refrigerante (134 = HFC-134a)
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Fiacao e Conduite

As bitolas devem cumprir os cédigos elétricos locais e
estaduais. Quando a amperagem total exigir condutores
maiores que uma unica, limitado pelas dimensdes da caixade
terminais do motor, duas ou mais conduites podem ser
utilizadas. Quando mais conduites forem utilizados, todas as
trés fases devem ser balanceadas em cada conduite. O nao
balanceamento de cada conduite ird resultar em aquecimento
excessivo dos condutores e tensdo de desequilibrio.

Um relé de interposi¢do pode ser necessario em aplicacdes
de starter (chave de partida) montados remotamente quando
o comprimento dos condutores entre o chiller e o starter for
excessivo.

Nota: Em unidades de compressores duplo WDC e WCC,
cabos de alimentagdo duplos sdo padrao, exigindo
alimentacdo separada dimensionados e protegidos para cada
starter ou VFD do compressor. Deve-se usar chaves
seccionadoras separadas.

Use somente fios de cobre com ampacidade com
temperatura do condutor de 75°C. (Excecdo: para
equipamento acima de 2000 volts, deve ser utilizado
condutores para temperaturas 90°C ou 105°C).

Capacitores de Correg¢ao de Fator de Poténcia

Nao use capacitores de corre¢do de poténcia com chillers
centrifugos com um compressor com VFD. Isso pode causar
ressondncia elétrica prejudicial ao sistema. Os capacitores de
corre¢do nao sio necessdrios ja que os VFDs inerentemente
manter alto fatores de poténcia.

Caixa de Forga

O controle da forca de 115-volt pode ser fornecido do starter
ou de um transformador separado do starter (atendendo as
especificagdo 359A999 da Daikin). A for¢a tem que estar
devidamente protegida por fusiveis de 25 amp de elemento

duplo ou com um disjuntor selecionado para o motor. Se o
transformador do controle ou outra fonte de energia para o
painel de controle estiver remota da unidade, os condutores
tém que ser dimensionados para uma queda de tensdo maxima
de 3%. A Ampacidade do circuito exigida é de 25 amperes a
115 volts. O dimensionamento do condutor para longas
distancias entre o painel e uma fonte de alimentagdo, com base
nas limitagdes elétricas das normas para queda de tensdo de
3%, pode ser determinada a partir da tabela abaixo.

Dimensionamento da Linha da Forga do Controle

Bitola Bitola

Comprimento Max, ft (m) (AWG) Comprimento Max, ft (m) (AWG)
0 (0) a 50 (15.2) 12 120 (36.6) a2 200 (61.0) 6
50 (15.2) a 75 (22.9) 10 200 (61.0) a 275 (83.8) 4
75 (22.9) a 120 (36.6) 8 275 (83.8) a 350 (106.7) 3
Notas:

1 O comprimento maximo ¢ a distancia que um condutor
ird percorrer entre a fonte de alimentacdo do controle e o
painel de controle da unidade.

2 Os conectores do painel de terminais irdo acomodar fios
de até 10 AWS de bitola. Os condutores maiores
exigem uma caixa de passagem intermedidria.
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NOTAS sobre o Diagrama da Fiagao A Seguir

1 Os starters (chave de partida) do compressor do motor
sdo montados na fabrica ou fornecidos em separado
para montagem no campo. Se fornecido por outros, os
starters devem respeitar a especificagdo 359AB99 da
Daikin. Todos os condutores de forca do lado da linha e
da carga deve ser de cobre.

2 Se os starters forem autbnomos, faz-se necessaria a

fiacdo de campo entre o starter e o painel de controle. A
bitola minima do fio para 115 Vac é 12 GA para
comprimento maximo de 50 pés (15,24 m). Se for maior

que 50 pés, consulte a Daikin para saber a bitola minima.

A bitola do fio para 24 Vac é 18 GA. Toda fiacio deve
atender a norma NEC fiagdo Classe 1. Toda a fiacdo 24
Vac deve ser feita em conduite separados dos cabos 115
Vac. A fia¢do de energia principal entre o starter e os
terminais do motor sdo instaladas em fabrica quando as
unidades sdo fornecidas com o starter. A fiacdo do
starter independente deve ser conectada de acordo com a
norma NEC e a conexdo para os terminais do
compressor do motor deve ser feita com fio e terminais
de cobre. A fiacdo dos controles dos starters
independentes € ligada em um barramento de terminais
na caixa de bornes do motor (ndo no painel de controle
da unidade). A fiagc@o do painel de controle da unidade
para o terminal do motor € feita na fabrica.

3 Para a fiacdo do sensor opcional, leia o diagrama de

controle da unidade. Recomenda-se que os fios sejam
ligados separados da fiagdo de 115 Vac.

4 A alimentacdo de 24 ou 120 Vac do cliente para a

bobina do relé do alarme pode ser ligada entre os
terminais UTB1 - forca 84 e neutro 51 do painel de
controle. Para os contatos normalmente abertos, ligue
entre 82 e 81. Para contatos normalmente fechados,
ligue entre 83 e 81. O alarme é programado pelo
operador. A classe mdxima da bobina do relé do alarme
é25 VA.

5 O controle remoto da unidade (ligar/desliga) pode ser

realizado através da instalacdo de um conjunto de
contatos secos entre os terminais 70 e 54.

6 As chaves de fluxo do evaporador e condensador sdo
obrigatérias e devem ser conectadas como mostramos.

Se chaves de diferencial de pressdo forem fornecidas em
campo, elas devem ser instaladas ao longo do vaso e ndo

da bomba.

7 Fornecido pelo cliente, uma alimentacdo de 115Vac,
20 amp para o controle da for¢a da bomba da dgua do

evaporador e condensador e ventiladores da torre para os

terminais de comando (UTBI) - 85 for¢a / 86 neutro, PE
aterramento.

8 O relé dabomba da dgua gelada (EP 1 e 2) de bobina
maximo nominal 115 Vac, 25 VA fornecido pelo cliente
pode ser instalado como mostramos. Esta op¢ao ird
rodar a bomba de dgua gelada em resposta a subida de
carga.

10

"

12

13

14

A bomba de dgua do condensador tem que ciclar com a
unidade. O cliente deve instalar um relé (CP1 e 2) da
bomba de dgua do condensador na bobina de 115 Vac,
25 VA nominal como mostrado.

O cliente deve instalar relés (CL - C4) opcionais na torre
de 115 Vac, 25 VA nominal maximo como mostrado.
Esta opgao ird ciclar os ventiladores das torres, a fim de
manter a pressdo da unidade.

Contatos auxiliares nominais de 24 Vac em ambos
starters da bomba do condensador e dgua gelada podem
ser ligados como mostrado para mais adicional.

Para starters em estado sélido, VFD e Wye-Delta
ligados aos seis (6) terminais dos motores, 0s
condutores entre a corrente de fase do motor e starter e
sua ampacidade deve basear-se em 58 por cento da
amperagem de carga nominal do motor (RLA)
multiplicado por 1,25 . A fiacdo do starter separado
deve atender a norma NEC e a conexido com os
terminais do compressor do motor deve ser feita com fio
e terminais de cobre. A principal fiacdo de alimentacdo
entre os terminais de partida e o motor € instalado em
fabrica quando chillers sdo fornecidos com starters
montados na unidade.

As interfaces Opcionais Open Choice BAS. A
localizag@o e as especificagdes de interligagdo com
vérios protocolos padrdo sdo encontrados em seus
respectivos manuais de instalaciao, podem ser obtidos
no escritério local de vendas da Daikin. Eles também
sdo fornecido com cada unidade: Modbus IM 743-
OLonWorks IM 735-0BACnet IM 736-0

O opcional de medicao "Full Metering" ou "Amps
Only Metering" exige alguma fiagdo de campo
quando sdo usados starters separados. A fiagdo
dependerd do tipo de chiller e tipo de starter. Consulte
a Daikin para obter informagdes sobre sele¢des
especificas.
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Starters e VFDs

Starters (chave de partida) do Motor

A Daikin tem uma grande variedade de tipos de starter e
opc¢des para todas aplicagdes. Os detalhes da selecdo final
como dimens#o, gabinete e as opgdes sdo abordados no
catdlogo Cat Starter disponivel na web
www.daikinapplied.com. Por favor, entre em contato com a
Daikin ou leia o catdlogo de starters para saber mais detalhes.
Aqui nesta se¢do vocé tem somente uma visdo geral.

Opc¢oes, Baixa Tensao, 200 a 600 Volts

Montado em Fabrica

Os starters sao equipados, montados e ligados na fabrica.
Devido a limitacdes de transporte, os starters para os chillers
WSC de 100 a 126 sdo despachados soltos com kits de cabos e
suportes de montagem para instalagdo em campo.

Né&o Montado
Equipado pela Daikin e enviado para a obra para ser
configurado e instalado por terceiros.

Starters de outros fabricantes
Starters fornecidos por outros fabricantes devem atender
Especificagdo Daikin R35999901, encontrada no
escritdrio local da Daikin. Os starters sdo fornecidos e
instalados por terceiros.

Tabela 11: Opcional Starter de Baixa Tensao

Tipo I\gc?nt?do Nao Suportes
abrica Montado & Cabos
WSC/WDC 063-087 X X
WSC/WCC 100-126 X X
WDC 100-126 X
WCC 100-126 X X

Opcoes, Tensao Média, 2300 a 6000 Volts

Todos os tipos de starter nestas tensdes sdo configurados
e instalados somente em campo.

Tipos de Starter e Descrigcoes

Os starters em estado sdlido estdo disponiveis para tensdes
baixa e média e, independentemente da tensdo, sao
semelhantes em construgao e as caracteristicas. Para a
aplicacdo de baixa tensdo, os starters Estrela Tridngulo de
transicao fechada estdo disponiveis além do estado sélido.
Para aplicacdo de média tensdo, os starters de cruzamento de
linha de tensdo reduzida do reator primdrio sdao oferecidos
além do starter em estado sélido.

VFD (Inversor de Frequéncia)

Um VFD modula a velocidade do compressor respondendo a
carga e pressdes do evaporador e condensador. Devido a
excelente eficiéncia em carga parcial e apesar de pequeno
consumo atribuido ao VFD, o chiller pode alcangar excelente
eficiéncia. Os VFDs realmente provam valer a pena quando ha
uma reducdo na carga combinada com baixa aceleracio do
compressor (temperaturas mais baixas da dgua do
condensador) no horario de funcionamento.

O método tradicional de controlar a capacidade do compressor
centrifugo é de palhetas guia na entrada. A capacidade pode
também ser reduzida, diminuindo a velocidade do compressor
e reduzindo a velocidade de ponta do impulsor,
proporcionando velocidade de ponta € retida suficiente para
satisfazer os requisitos de press@o de descarga. Este método é
mais eficiente do que as palhetas guia, por si.

Na pratica uma combinagdo das duas técnicas € usada. O
microprocessador retarda o compressor (a um percentual fixo
da velocidade a plena carga), tanto quanto possivel, tendo em
conta a necessidade de velocidade de ponta para atender ao
lift requerido. Palhetas fazem a diferenga na reducéo de
capacidade requerida. Esta metodologia fornece a maxima
eficiéncia sob qualquer condi¢@o de funcionamento.

Impacto dos VFDs

O grafico abaixo ilustra o impacto da eficiéncia no IPLV com
diferentes opg¢des para um chiller centrifugo tradicional de
500 TR. O custo do resfriador aumenta a medida que a
eficiéncia melhora.

Figura 20: Comparacao do IPLV por Modelo

Modelo
WDC ‘0.403

IPLV 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Os valores IPLV (definido na pagina 27) sao Classifica¢des
certificadas AHRI com base na AHRI padrao 550/590, para
resfriamento de dgua utilizando o ciclo de compressdo de vapor.
A carga méaxima € a temperatura da dgua gelada a 6,7°C com
2,4 gpm / tonelada, temperaturas da 4gua que entra no
condensador a 29,4°C com 3 ton/gpm. Os pontos de carga
parcial a 75%, 50% e 25% empregam o alivio da temperatura da
4gua do condensador (redu¢do) de acordo com o padrao.

Opgodes de VFD

Reator

* Usado para controle de harmdnicas de linha em algumas instalagdes.
Terminacao de Linha de chegada (Escolha uma)

* Bloco de Terminais

* Chave sem fusivel com acionamento na porta

* Chave com fusivel com retardo com acionamento na porta
¢ Disjuntor interrup¢éio padrdo com acionamento na porta

¢ Disjuntor de alta interrup¢iio com acionamento na porta

¢ Disjuntor de ultra interrup¢o com acionamento na porta
Medidor de Volts/Amps

* Comchave trifsica

26
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Starters e VFDs

Arranjo Geral
Montagem do VFD

Os VFDs de 019 a 072 tanto podem ser montados em féabrica
nas mesmas unidades e no mesmo local dos starters
convencionais quanto podem ser separados. Os VFDs de 090 a
120 sdo somente separados. Os tamanhos estdo na pagina 28.
Tabela 12: Opcées de Montagem de VFD

Chiller Model nM; ;?:ri:nidade M°”;?nd%;’r2‘§§de Separado?
WSC/WDC 063-087 X X
WSC 100-126 X3 X
WDC 100-126 X
WCC 100-126 x3 X

Nota 1: Reator opcional € montado e instalado em campo para unidade
com VFD.

Nota 2: Reator opcional € montado em fabrica no gabinete do

VFD.

Nota 3: Cabos de interconexdo e abragadeiras séo fornecidos

junto com a maquina.

Harmonicas de Linha de VFD

Deve-se tomar cuidado na aplica¢do de VFDs devido ao
efeito de harmonicas de linha no sistema elétrico. Os VFDs
causam distor¢do da linha de CA porque eles sdo cargas nio
lineares, isto €, elas ndo retiram corrente sinusoidal da linha.
Elas retiram sua corrente apenas de picos de linha CA, assim,
achatando o topo da onda de tens@o. Algumas outras cargas
ndo lineares sdo balastros eletronicos e fontes de alimentacio
ininterruptas. As harmonicas de linha e suas distor¢des
associadas podem ser criticas para os usudrios de comando
CA por trés razdes:

1 Harmonicas de corrente podem causar
aquecimento adicional para os transformadores,
condutores e chaves de mudanca.

2 Harmdnicas de tensdo perturbam a onda de tensdo
senoidal suave.

3 Os componentes de alta frequéncia de distor¢do de
tensdo podem interferir nos sinais transmitidos na
linha de CA para alguns sistemas de controle.

Os harmonicas que preocupam sio as 5°, 7°, 11° e 13°.
Harmdnicas impares, harmonicas divisivel por trés e
harmonicas de magnitude elevada geralmente nao sdo um
problema.

Harménicas de Corrente

Um aumento na impedancia reativa na frente do VFD ajuda
a reduzir as correntes harmonicas. A impedancia reativa
pode ser adicionada das seguintes maneiras:

1 Montar a unidade longe do transformador fonte.
2 Adicione reatores de linha.

3 Use um transformador de isolamento.

Harmonicas de Tensao

A distor¢ao de tensdo é provocada pelo fluxo de correntes
harmonicas através de uma impedancia de fonte. Uma redugdo
na impedancia da fonte para o ponto do acoplamento comum
(PCC) ird reduzir as harmdnicas de tensdo. Isto pode ser feito
das seguintes maneiras:

1 Manter o PCC o mais distante possivel dos comandos
(préximo da fonte).

2 Aumentar o tamanho da (diminua a impedancia) do
transformador fonte.

3 Aumentar a capacidade (diminua a impedancia) do
busway ou cabos da fonte para o PCC.

4 Verificar se a reatancia adicional esta no sentido da
corrente (mais préximo do VFD do que da fonte) do
PCC.

Norma IEEE 519

O IEEE criou uma norma que define os limites aceitdveis de
distor¢do de corrente e tensdo do sistema. A Daikin tem uma
forma simples que permite determinar a conformidade com a
norma IEEE 519. Os reatores de linha, transformadores de
isolamento ou transformadores de fase de mudanga podem
ser necessdrios em algumas instalacdes.

Cat 605-2
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Procedimento de Selecao

Vocé tem disponiveis muitas combinagdes de configuragdo de
compressores, condensadores e evaporadores para uma dada
capacidade. A lista de unidades vao de baixo custo inicial e
alto kW por tonelada (COP) até para altos custos iniciais e
baixos kW por tonelada (COP). Uma ilustracdo do
desempenho vs custo é mostrada abaixo. A sele¢do da unidade
ideal com maximo retorno operacional sobre o primeiro custo
estd identificado pelo "X" em vermelho.

b
g

EXEMPLO DE SELECAO

N&o representa um modelo especifico

Eficiéncia Carga Maxima
{kw/ton)

Baixa
v

Baixo Preco Alto

A selecdo de unidade 6tima vai variar com a obra e o projeto.
As aplicagdes com poucas horas de operagdo ndo podem
justificar uma unidade com um kW por tonelada (COP) muito
baixo. As aplicacdes com muitas horas da operacao ird
justificar alta carga parcial assim como unidades com carga
maxima. Para uma selec@o ideal uma andlise energética pode
ser obtida com seu representante Daikin.

Sele¢oes de Unidades Basicas

Todos os chillers centrifugos Daikin sdo selecionados para
otimizar a refrigeracdo e kW maximo. O programa de sele¢do
permite a especifica¢do da temperatura da dgua gelada que
entra, temperatura da d4gua do condensador que entra, as
vazdes do evaporador, condensador, niimero de passes €
fatores de incrustacdo. As aplicagdes de glicol podem
também ser especificadas.

Operagao com Glicol

O uso de glicol nos sistemas de dgua gelada com protecdo
contra congelamento pode ser necessario em aplicacdes
especiais. As solugdes de glicol sdo exigidas quando as
temperaturas de evaporagdo ficam abaixo de 33°F (1°C).

Certificagcao AHRI

A Daikin Applied estd empenhada em fornecer chillers que
rendem conforme especificado. Com isso, os chillers
centrifugos Daikin recebem a Certificacio AHRI. A continua
verificacdo do rendimento do chiller e do consumo energético
além do programa de selecdo certificado AHRI fornecem ao
proprietdrio com a garantia de desempenho especificado.

Escopo do Programa de Certificacao

O padrdao AHRI 550/590 para centrifuga ou parafuso define
os procedimentos de certificacdo e testes de tolerancias do

desempenho de todas as unidades que se enquadram no escopo
do programa. Todos os chillers que se enquadram no padrao
AHRI 550/590 recebem um selo de certificagio AHRI sem
custo para o proprietdrio. O equipamento coberto inclui todos
os pacotes de refrigerados a dgua de até 2500 toneladas (8793
kW), operando na faixa indicada na Tabela 13, quer unidade
hermética ou aberta, com motor elétrico ndo superior a 5000
volts e dgua de arrefecimento (aplicacdes com glicol estdo fora
do escopo da norma AHRI 550/590). O programa exclui as
seguintes aplicacdes: chillers a ar e evaporativos, capacidade
ultrapassando 2500 toneladas (8793 kW), tensdes acima de
5000 volts, salmoura e fluidos especiais diferentes de unidades
de recuperagdo de calor e a dgua.

Tabela 13: Condicées de Aplicacdo da norma AHRI 550/590

< . 40°F a48°F (4.4°C
Temperatura Agua Gelada que Sai: 28.9°C)
Temperatura Agua Condensador que 60°F a 95°F
Entra: (15.6°C a35°C)

As classes certificadas sob condicdes padrao da norma AHRI
tem os seguintes valores:

* (Capacidade, tons (kW)

¢ Consumo, kW/ton (COP)

* Perda de carga, coluna d'dgua (kPa)

* Valor Integrado Carga Parcial (IPLV) ou Valor Padrdo em
Carga Parcial (NPLV)

As condicdes de classificagdo padrdo sdo:
Tabela 14: Condigoes Classificacdao Padrdo AHRI

Temperatura Agua Gelada Que Sai: ?g 7F°C)
Tolerancia a incrustagao 0.0001 12 x hr x°F/BTU
de campo do lado da agua (0.0176 m2 x °C/kW)
do Evaporador:

= < . 2.4 gpm/ton
Vazao da Agua Gelada: (0.043 /s / kW)
Temperatura dgua do condensador que 8259'100
entra: (29.4°C)
Tolerancia a incrustagéo 0.00025 2 x hr x F/BTU
de campo do lado da agua (0.044 m2 x °C/kW)
do Condensador:
Vazéo da Agua do Condensador: 3.0 gpmyton

9 : (0.054 I/s / kW)

O programa de selecdo de Chillers Centrifugos MST
(Daikin Tools) ¢ utilizado para personalizar e especificar
chillers segundos determinadas condi¢des de trabalho. Ele
faz parte do programa de certificagdo AHRI, sua versao estd
no diretdrio de certificados AHRI e disponiveis no site
www.ahridirectory.org. O MST pode ser obtido com seu
representante Daikin.

A Daikin Applied comprometeu-se a participar da certificagdo
AHRI 550/590. A etiqueta afixada AHRI nas unidades
certificadas garantem que a unidade atende ao rendimento
especificado. Este equipamento estd certificado de acordo com
padrao AHRI 550/590, edi¢do mais recente, desde que as
classificagdes estejam no escopo do programa de certificagao.

28
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Procedimento de Selecao

Figura 21: TIPLV/NPLV

Definicdo de IPLV/NPLV

O rendimento em Carga Parcial pode ser apresentado em
termos de IPLV que tem base nas condi¢des padrao da
norma AHRI (citada acima) ou NPLV que tem como base
condicdes ndo padrao de obras especificas. [IPLV e NPLV
sdo base da seguinte equagdo de peso da norma AHRI
550/590:

1
IPLVouNPLV = 4501 042 045 0.12

A BT c D

Usando kW/ton, onde:
A =kW/ton (ou COP) a 100%
B = kW/ton (ou COP) a 75%
C =kW/ton (ou COP) a 50%
D =kW/ton (ou COP) a 25%

Ponderacao

O percentual de horas anuais de operacdo em quatro
pontos de carga sao:

100% Carga a 1% do tempo de operagdo
75% Carga a 42% do tempo de operagao
50% Carga a 45% do tempo de operagao
25% Carga a 12% do tempo de operagao

Tolerancias

O teste de tolerancia da AHRI, seguindo a norma AHRI
Padrao 550/590-98, para capacidade (tons), poténcia de
entrada por ton (kW/ton) e troca de calor é:

0.15
% Tolerdancia =0.105 — (0.07 x% LOAD)+ (—J
DTFLx% FL

Onde:
LOAD = Carga Maxima
DTFL = Delta-T de Agua Gelada a Plena Carga

Esta formula resulta em uma £5% tolerancia em tons e kW/
ton a 100% do ponto de carga na condicio AHRI.

Cat 605-2
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Dimensoes

Figura 22: WSC063 (160-300 tons/ 560 a 1050 kW) Leia as Notas no Diagrama pagina 44
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NOTA
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configuracdo bocal
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sua unidade
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B EM FABRICA | .
(OPCIONAL) ! | @
o lob ]
s T T i i
FPT DE 0,75' CONEXAO I
DO COOLER DO OLEQ.  CONDENSADOR I
!
I
= I
A 1
]
D H 1
E !
al
| B .
Fay 4 o of/a
; 77— — —\[
i I
i |
i L T 4
i i
if | i
HE i Y
| !
i ; —Z
i Hl H o]
X - &
COD. VASO COMPRIMENTO CONEXOES
pES | COMPRI
183- |, [CON.NAS2 | (E°0 | SEM | CENTRO DE GRAVIDADE AREA cvae | conp
pass |* EXTREMID STARTER
EVAP | COND 2-PASS | 2-PASS
A A A B c X Y z D E | F| G
T34 | 128 732 76 7 50 37 T [ 113 | 111 | 42 | o4
F2009 | C1899 | (3404) | (aost) | (aa0a) | (1930) | (10671 | (1270) | (s40) | (a06) | (2870) | (2819) [(1067)| (s6a) | © 6
169 | 163 169 76 42 36 17 | 148 | 145 | 42 | 34
F2012 | O1812 | (4293) | (4140) | (4203) | (1930) | (1067) [®B72D| (914) | (a32) | (3759) | (3683) |(1067)| (864) | ° °
134 | 129 134 76 42 50 36 77 [ 113 | 111 | 42 | 34
E2209 | C2009 | (3404) | (3077) | (3404) | (1930) | (1067) | (1270) | (914) | (432) | (2870) | (2819) [(1067)| (864) | © ®
169 | 164 169 76 42 34 17 | 148 | 145 | 42 | 34
F2212 | C2012 | (4p93) | (at66) | (4203) | (1930) | (1067) |72 (gea) | (azp) | (3759) | (3683) |(1067)| (864) | ° 6
134 | 129 134 76 42 51 35 7 [ 113 | 111 | 42 | 34
E2209 | 02209 | (3404) | (3277) | (3404) | (1930) | (1067) | (1295) | (889) | (432) | (2870) | (2819) |(1067)| (864) | ° 8
169 | 164 169 76 42 34 17 | 148 | 145 | 42 | 34
F2212 | C2212 | (4293) | (a168) | (a203) | (1930) | 1067y P27 (sea) | (a32) | (a759) | (3683) [(1067)| (s6a) | ° 8
134 | 129 134 80 46 5 a7 20 | 113 | 111 | 46 | 38
E2609 | 02209 | (3404) | (3277) | (3404) | (2032) | (1168) | (1295) | (940) | (508) | (2870) | (2819) |(1168)| (965) | ° i
169 | 164 169 80 46 69 35 20 | 148 | 145 | 46 | 38
E2612 | O2212 | (4p93) | (at66) | (4203) | (2032) | (1168) | (1753) | (889) | (508) | (3759) | (3683) |(1168)| (965) | ° i
134 | 129 134 86 28 51 40 20 [ 113 [ 111 | 48 | 40
E2609 | C2609 | (3a04) | (3077) | (3404) | (2184) | (1219) | (1205) | (1016) | (508) | (2870) | (2819) [(1219)| (1016) | © 8
169 | 164 169 86 48 69 38 21 148 | 145 | 48 | 40
E2612 | O2612 | (4po3) | (at66) | (4203) | (2184) | (1219) | (1753) | (965) | (533) | (3759) | (3683) |(1219)| (1016) | ° i
175 | 167 175 90 53 67 41 21 128 | 145 | 53 | 45
ES012 | O2612 | (4aa5) | (4247) | (4445) | (2286) | (1346) | (1702) | (1041) | (533) | (3759) | (3683) [(1646)| (1143) | ' i
140 | 132 140 of 52 52 Y 25 [ 113 [ 111 | 56 | 48
E3009 | C2609 | (a556) | (3353) |  (3556) | (2235) | (1321) | (1321) | (1041) | (635) | (2870) | (2819) |(1422)| (1219) | '° 8
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Dimensoes

Figura 23: WSC079/087 (300-600 tons/ 1050 a 2110 kW) Leia Notas no Diagrama pagina 44

PAINEL AJUSTAVEL
DO OPERADOR

DA UNIDADE &

CONEXOES FPT 1" /
DAVALVULA -

NOTA:

Certos modelos WSC com
2 passes e tubo de cobre

terdo conexdo com
configuragdo bocal

superior /bocal inferior do
evaporador. Consulte os
diagramas certificados de

sua unidade

E |E‘ﬁ T i i | I
STARTER 1 | I
MONT&Q%?CA EVAPORADOR : | | @
EMF
(OPCIONAL) | I | .
e S - 1
\ = SOERNENNEE ¢ G ST S
FPT DE 0,75' CONEXAO !
DO COOLER DO OLEO CONDENSADOR I
- I
]
T . ! ‘ Il
A !
D
E
— ] n
! [l
G
44 FH
COD VASO COMPRIMENTO “A” CONEXOES
pESo | LARGURA )
183 2 CONEXOES SEM CENTRO DE GRAVIDADE| AREA
PASS | PASS | 2LADOS STARTER EVAP | COND
EVAP | COND 2-PASS| 2-PASS
A A A B c X Y Z D E F G
T34 | 129 134 74 75 50 35 8 | 113 | 111 75 37
5 5
E2209%C2209°( 3404y | (3277) (3404) (1880) (1143) (1270) | (889) | (457) |(2870)| (2819) | (1173) | (9398) | °® 8
£22125| con125| 169 164 169 74 45 68 34 18 | 148 | 145 45 37 o o
(4293) | (4166) (4293) (1880) (1143) (1727) | (864) | (457) |(3759)| (3683) | (1173) | (9398)
134 | 129 134 78 49 51 40 22 | 113 | 111 49 41
E2609 | C2209 | 5404) | (3277) (3404) (1981) (1245) (1205) | (1016) | (559) |(2870)| (2819) | (1245) | (1041) | © 8
169 164 169 78 49 69 35 21 | 148 | 145 49 41
E2612 | C2212 [ 1oa3) | (4166) (4293) (1981) (1245) (1753) | (889) | (533) |(3759)| (3683) | (1245) | (1041) | 8
134 | 129 134 83 52 51 37 21 | 113 | 111 52 44
E2609 | C2609 [ (5404) | (g277) (3404) (2108) (1321) (1295) | (940) | (533) |(2870)| (2819) | (1321) | 1118) 8 8
169 164 169 83 52 69 38 22 | 148 | 145 52 44
B2612 | C2612 | \o90) | (4166) (4293) (2108) (1321) (1753) | (965) | (559) |(3759)| (3683) | (1321) | 1118) 8 8
140 132 140 88 56 52 41 25 | 113 | 111 56 48
E3009 | C2609 | 3556) | (3353) (3556) 2235) (1422) (1321) | (1041) | (635) |(2870)| (2819) | (1422) | (1219) | '° 8
140 132 140 93 58 52 43 26 | 113 | 111 58 50
E3009 | C3008 | 56 | (3353) (3556) (2362) (1473) (1321) | (1092) | (660) | (2870)| (2819) | (1473) | (1270) | '° 10
175 | 167 175 88 56 69 40 25 | 148 | 145 56 48
E3012 | C2612 | \4a45) | 4p42) | (4445) (2235) (1422) | (1753) | (1016) | (635) |(3759)| (3683) | (1422) | (1219) | '° i
75 | 167 175 93 58 70 4 26 | 148 | 145 58 50
E3012 | C3012 | 14a5) | (4242) (4445) (2362) (1473) (1778) | (1041) | (660) |(3759)| (3683) | (1473) | (1270) | '° 10
140 133 140 94 74 52 43 34 | 113 | 111 74 66
E3609 | C3009 [ 556) | (3a78) (3556) (2388) (1880) (1321) | (1092) | (864) |(2870)| (2819) | (1880) | (1676) | ' 10
175 | 168 175 94 74 70 4 34 | 148 | 145 74 66
E3612 | C3012 [ 1445) | (4267) (4445) (2388) (1880) (1778) | (1041) | (864) |(3759)| (3683) | (1879) | (1676) | 2 10
75 | 168 175 105 80 70 46 38 | 148 | 145 80 72
6 6
E36127|C3612%( (4445) | (4267) (4445) (2667) (2032) (1778) | (1168) | (965) |(3759)| (3683) | (2032) | (1829) | ' 2
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Dimensoes

Figura 24: WSC100/113/126 (600-1250 tons/ 2100 a 4400 kW) Leia Notas do Diagrama na pdgina 44

NOTA:

Certos modelos WSC com

32

: |
|
/! 2 passes e tubo de cobre |
PAINEL AJUSTAVEL 2 ' E:Zr:foi Eorgefgob;grarl] |
DO OPERADOR & ] gufacao Bocal,
By CAIXA DE v, superior /bocal inferior do |
= gTJTr\ﬁODJLIED . 7 l eyaporador» ansulte os |
CONEXOES FPT 1" / ; ggg[lan?;aa;:emﬂcados de |
DAVALVULA b i i i I
| —i= e q‘7 DEALNVIO |
— e . ;
STARTER i |
MONTADO ! EVAPORADOR | |
B EM FABRICA | . I
(OPCIONAL) 1 | @
ziob | |
L L = = = = !
FPT DE 0,75' CONEXAO !
DO COOLER DO OLEQ ~ CONDENSADOR !
]
I
- I
5 !
77777 I
b b
E 1)
— [ ’
M|k (H 4 o} Q)
] o, e 1
| i
| | @ [
N1
Fg i = i .e )
v v.@
-
1B iy ¢
—F ] ) J C+ 28"
COD. VASO COMPRIMENTO LARGURA CONEXQES
PESO (NOTA 10)
B 2 [ cone ART. GRAVIDADE AREA EVAP | COND
EVAP | COND | PASS | PAsS LADOS STARTER 2 PASS |2.PASS
A A A B c X v Z ) E F G
75 | 168 175 99 74 88 | 47 | 27 | 148 | 145 | 74 | 66
ES612 | C3012 | (4445) | (4267) (4445) (2515) (1880) | (1727)| (1194) | (686) | (3759) | (3683) | (1880) | (1676) | '° "0
175 | 168 175 99 80 68 | 46 | 31 | 148 | 145 | 80 | 72
E3612 | C3612 | (4445) | (a267) (4445) (2515) | (2032) | (1727)| (1168) | (787) | (3759) | (3683) | (2032) | (1829) | 2 2
175 | 170 175 99 86 69 | 45 | 35 | 148 | 145 | 8 | 78
B4212 | C3612 | (4445) | (4318) (4445) (2515) (2184) | (1753)| (1143) | (889) | (3759) | (3683) | (2184) | (1981)| ¢ "2
175 | 170 175 102 92 69 | 45 | 37 | 148 | 145 | 92 | 84
Ba212 | C4212 | (4445) | (4318) (4445) (2591) (2337) | (1753) | (1143) | (940) | (3759) | (3683) | 2337) | (134)| ' "
181 175 181 106 98 69 | 46 | 42 | 148 | 145 | 98 | 90
B4B12 | C4212 | (4507) | (4445) (4597) (2692) (2489) | (1753)| (1168) | 1067) | (3759) | (3683) | 2489) | (2286) | ' "
181 175 181 106 104 70 | 46 | 46 | 145 | 145 | 104 | 96
7 7
BaB12" | C4812" | (4597) | (a445) (4597) (2692) (2642) | (1778)| (1168) | (1168) | (3683) | (3683) | (2642) | (2438) [ '° '
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Dimensoes

Figura 25: WDCO063 (400-600 tons / 1400-2100 kW) Leia Notas nos Diagramas na pdgina 44

PAINELDO  CAIXA DE
OPERAD CONTROLES

i —— 1 = 15

CONEXOES DA VALVULA
DE ALIVIO VASO 1" FPT

' L
1
b | STARTER ! :
: (OPCIONAL) 1 EVAPORADOR i STARTER !
| CONEXAO COOLER DO OLEO 1" FPT i (OPCIONAL) |
[T 1 ! 1
1 1 | 1
Y : 1 : 1
} I
\ b 3 CONDENSADOR e 3
=t
A
==
I I
I
I
|
D , <
1
E 1 f ©
| [
i R | I TSA
_________________________________________________________ I I
ik 0 - i
I H! I 0 . I
Rk i [l L[ W
il i AREA il : @ENT
G |if i i i r—
1N 1 h i ——
[} N L
I W M L
| T G U S S SO U NH
1] C
| C+15”
COD. VASO COMPRIMENTO LARGURA CONEXOES
= PESO
183 | 2 |CONEXOES SEM CENTRO DE AREA EVAP | COND
EVAP | COND | PASS | PASS | 2LADOS STARTER GRAVIDADE 2 2
A A A B c X Y z D E F G | PASS | PASS
218 | 214 278 80 58 o 36 17 799 196 58 50
E2416 | C2416 | (5544 | (5426) |  (5544) (2032) (1470) | (2318) | (911) | (425) | (5048) | (4972) | (1470) | (1267)| ° 8
Eoa16 | coots | 218 | 214 218 80 58 91 35 7 199 196 58 50 s s
(5544) | (5426) |  (5544) (2032) (1470) | (2324) | (895) | (438) | (5048) | (4972) | (1470) | (1267)
2616 | coats | 218 | 214 218 80 58 91 36 16 199 196 58 50 o o
(5544) | (5426) |  (5544) (2032) (1470) | (2324) | (911) | (419) | (5048) | (4972) | (1470) | (1267)
2616 | coots | 218 | 214 218 80 58 92 35 17 199 196 58 50 s s
(5544) | (5426) |  (5544) (2032) (1470) | (2340) | (899) | (435) | (5048) | (4972) | (1470) | (1267)
221 | 214 221 90 64 95 40 21 199 196 64 56
E3016 | C3016 | \5623) | (5445) |  (5623) (2280) (1619) | (2410) | (1029) | (537) | (5048) | (4972) | (1619) | (1416)| ° 10
224 | 218 224 106 75 199 196 75 67
E3616 | C3616 | (5685) | (5518) | (5685) (2686) (1886) @ @ @ | (s048) | ao72) | (1886) | (1682)| ' 12
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Dimensoes

Figura 26: WDC079/087 (600-1200 tons/ 2100-4220 kW) Leia as Notas no Diagrama na pagina 44

PAINEL DO CAIXA DE
OPERADOR CONTROLE
y i e 1 =it . ’
1 1 CONEXOES DA VALVULA
: 1 : DE ALIVIO DO VASO 1" FPT
1 % 1
1 1 1
1 == 1
1 1 1
B ! STARTER ! .
| roowy | EVAPORADOR! Staes
| 5 CONEXAO DO cpOLERDO OLEO 1" FPT :
] 1 1
vll i ! CONDENSADOR |
| J R —— J | R ——
X
A 1
I
[} 1
|
1
D - 1
1 \)
E i :
! 1
| 1 {SAl
1 s S S S A : i g
[} 1 [}
1 Ak A 9, :
e[l Al L W
L [iff i il | v @ENT
LI AREA 1t ;__.I \NOY/
1K i
1 v h
i et vt i s ettt |
Wl c
+15" (Pode Variar)—=—
LEIA ANOTA 1
COD. VASO COMPRIMENTO LARGURA N TRO D CONEXOES
- PESO
183 2 E%\‘OEQ@ESZ SEM GRAVIDADE AREA EVAP | COND
EVAP | COND | PASS | PASS STARTER 2 2
A A A B c X Y Z D E F G | PASS | PASS
T [ 214 71 % 57 I 5 | 199 | 196 | 57 79
E3016 | O3076 | 5620 | (5442) | (s620) (2413) | (1454) | (2369)| (1127) | (492) | (5050) | (4974) | (1453) | (1250) | ' | 1°
204 | 218 224 100 71 o4 | 45 32 | 199 | 196 | 71 63
E3616 | C3016 | (5606) | (5531) (5696) (2530) (1808) | (2388)| (1149) | (803) | (5050) | (4974) | (1803) | (1600) | '3 10
204 | 218 224 106 74 9 | 48 32 | 199 | 19 | 74 66
ES616 | C3616 | s608) | (5531) |  (5698) (2686) | (1886) | (2392)| (1232) | (822) | (5050) | (4974) | (1886) | (1682) | '2 | 2
224 | 219 224 93 93 97 | 44 47 | 199 | 196 | 93 84
B4216 | C4216 | (5608) | (5556) (5698) (2362) (2362) | (2458)| (1127) | (1172) | (5050) | (4974) | (2343) | (2134) | '* "
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Dimensoes

Figura 27: WDC100 - Vasos 16’ (1200-1700 tons/ 4200-5950 kW) Tensdo Med (<7kV) So (Leia Notas Diagrama pag 44)
WDC113 - Vasos 16’ (1400-1900 tons / 4900-6700 kW) Tensdo Med (<7kV) So (Leia Notas Diagrama pag 44)
WDC126 - Vasos 16’ (1600-2700 tons / 5600-9450 kW) Tensao Med (<7kV) So (Leia Notas Diagrama na pag 44)

PAINEL DO OPERADOR

CAIXA DE CONTROLE

CONEXOES DA
VALVULA DE ALIVIO
DO VASQ,1" FPT

B
CONEXAO DO COOLER DO OLEO 1,5" FPT.....,
CONDENSADOR
A
D
E
| s e st s 1
i i
i i
i i
i i
i i
[ P
I 1 ] 1
i i
i i
i i
I 1 I 1
F L i
] 1 ] 1
G i i
i i
P i
i i
[ P
1 T s o Tt 655 ey o a7 i 5 o 7 o e e e PR
COD. VASO COMPRIMENTO LARGURA CONEXOES
- PESO CENTRO DE
183 | 2| CONEXOES SEM GRAVIDADE SEM AREA EVAP | COND
EVAP | COND | PASS | PASsS |2LADOS STARTER STARTER 2 2
A A A B c X Y z D E F G PASS | PASS
224 | 218 224 105 95 93 51 70 799 | 196 95 87
ES616 | C3616 | (seap) | (5528) (5692) (2667) (2419) (2353) | (1292) | (1003) | (5050) | (4974) | (2419) | (2216) 12 2
4216 | Gants | 224 | 219 224 108 100 94 50 44 199 | 196 | 100 92 W "
(5692) | (5554) (5692) (2743) (2545) (2381) | (1254) | (1105) | (5050) | (4974) | (2545) | (2342)
E4816 | Gastg | 230 | 224 230 115 110 95 52 51 199 | 196 | 110 102 18 18
(5848) | (5703) (5848) (2921) (2792) (2400) | (1318) | (1292) | (5050) | (4974) | (2792) | (2589)
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Dimensoes

Figura 28: WDC100 - Vasos 20’ (1200-1700 tons/ 4200-5950 kW) Tensao Média (<7kV) SQ (Leia Notas Diagrama pag 44)
WDC113 - Vasos 20’ (1400-1900 tons / 4900-6700 kW) Tensdo Média (<7kV) SO (Leia Notas Diagrama pag 44)
WDC126 - Vasos 20’ (1600-2700 tons / 5600-9450 kW) Tensdo Média (<7kV) SO (Leia Notas Diagrama pag 44)

PAINEL DO OPERADOR

CAIXA DE CONTROLE

CONEXOES DA
VALVULA DE ALIVIO
DO VASO,1" FPT

>\ CONEXAO DO COOLER DO OLEQ 1,5 FPT......
Y CONDENSADOR
[
X
A
D
E
| s s e R 3
I 1 I I
i i
i i i
i i
Lo o
1 1 I 1
. i
i i
Lo P
Lo Lo
] 1 I 1
F i i
] 1 I 1
G | i
i i i
P o
I 1 | 1
P o
(G |y o e i e o e e . 1 . e 8t .t . 5 I
COD. VASO COMPRIMENTO LARGURA CONEXOES
183 | 2 |CONExAo2| NESO SEM CENTRO DE AREA
LADOS GRAVIDADE EVAP | COND
EVAP | COND | PASS | PASS STARTER 2 2
A A A B c X Y z D E F G | PASS | PASS
575 | 267 573 T02 5 77 76 3 247 | 244 | 92 84
E4220 | C4220 | co0e) | (6772) | (6909) (2591) 2343) | (2991) | (1165) | (921) | (6269) | (6193) | 2343)| (2140) | '* 16
276 | 271 276 110 104 118 49 43 247 | 244 | 104 96
E4820| C4820 7610 | (6890) | (7010) (2794) (2648) | (3007) | (1238) | (1105) | (6269) | (6193) | (2648) | (pa4s) | '® '8

36
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Dimensoes

Figura 29: WCC100/113/126 (1200-2700 tons / 4220 a 9450 kW) Leia Nota no Diagrama na pag 44

[3680 ] [158 ]
1447/8"
(654 ] BOMBA DE
253/4" OLEO TIP 2x
CONDENSADOR
. E§
—1. - - i’ s
e - -
=t CIRCUIT 41 =L CIRCUIT £2
) HT T ) i |
TYR2X A —— !
TR X i i 14 § L I‘
l EVAPORADOR
_x LF
VISTA DE CIMA
[5385 ] VALVULA DE ALIVIO
0
[ ] TIPO (2x) FPT25mm [11 >
[16 ] [zn ] _ "M ) GAIXA DE CONTROLE
ap 933/8" (MICRO TECH I}
| s PAINEL DO OPERADOR
765 # TOUCH-SCREEN
N 30[ 1/8" ] # [] A . g 2 ]] H (REMOVIDO PARA
V.2 y VRANSPORTE)
1
I I LS
(Y2) EVAPORADOR .
B) TYP.2X v
” —
79,20 N
CIRCUITO #1 ‘X S>>
e - : .
(Y3) S O —
R ———
Ty [2689 ' VALVULA DE ALIVIO FPT 25mm
(A2 1057/8" NO FUNDO DA UNIADE - TIPO (2x) D | (A3)
| [s0s ]
2245/8 [6191 1
33/
6269
2E57/a' : R331474301 11
® INFO CONTRAFLUXO WCC126
3,17
VISTA DE FRENTE
COMPRIMENTO ALTURA LARGURA COMPR CENTRO DE GRAVID CENTRO DE GRAVID
1PASS 1PASS oy SEM MTG. FUROS TRANSPORTE OPERAGAO
evap | cono | Evap | conp | uniDAD | starTers |  nospEs ( ) ( gho)
A A1 B C C1 X Y 4 X Y 4
E3620 C3620 2721/4 272 1/4 100 3/8 80 1/4 721/4 115 48 3/4 301/2 1153/4 [ 471/4 | 307/8
(6915) (6915) (2550) (2038) (1835) (2921) (1238) (775) (2940) | (1200) | (784)
E4220 C3620 272 1/4 272 1/4 1017/8 86 1/4 78 1/4 115 3/4 47 1/2 34 1/8 116 1/2 [ 461/8 | 34 1/8
(6915) (6915) (2588) (2191) (1988) (2940) (1207) (867) (2959) | (1172) | (867)
E4220 C4220 2721/4 272 1/4 104 5/8 92 1/4 84 1/4 116 1/4 48 38 1171/4 [ 457/8 | 38 3/4
(6915) (6915) (2658) (2343) (2140) (2953) (1219) (965) (2978) | (1165) | (984)
E4820 C4220 2781/4 272 1/4 108 1/4 98 1/4 90 1/4 116 3/4 49 40 3/4 1171/2 [ 471/2 ] 407/8
(7068) (6915) (2750) (2496) (2292) (2965) (1245) (1035) (2985) | (1207) | (1038)
E4820 C4820 2781/4 278 1/4 1103/8 104 1/4 96 1/4 117 3/8 48 7/8 451/2 118 47 3/8 | 455/8
(7068) (7068) (2804) (2648) (2445) (2981) (1241) (1156) (2997) | (1203) | (1159)
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Dimensoes

Figura 30: WDC 100/113/126 (Modelos de Altas Tensées- so 10/11kV) continua na pdgina sequinte

(A6)

(A5)

(A10)

(A9)

VALVULA DE ALIVIO DA
BOMBA DE OLEO

TIPO (2x)

FLANGE 9mm (3 3/8

>

CAIXA DE TERMINAIS
RETIRADAS PARA
TRANSPORTE

CONDENSADOR

(A7) e

(A8)

PAINEL TOUCH SCREEN INTERFACE DO
OPERADOR (RETIRADA NO TRANSPORTE)

INFO SOBRE A UNIDADE WDC

333658601 00 NONE
NUMERODODIAGRAMA ~ REV ~ ESCALA

6.20
[157

]

I

\ (z8)

CAIXA DE CONTROLE DA
UNIDADE (MICRO TECH Il)

VISTA DE CIMA

VALVULA DE ALIVIO

FPT 25mm
TIPO (2x)

VALVULA DE ALIVIO FPT

Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tens&o. Notas dos diagramas na Figura 36, pag. 44.

25mm NO FUNDO DA
0 20
®) .
‘/P
(Y2)
o I TYP.2X
EVAPORADOR -
el (Y3)
e ] TYPax
-
z g .
CONDENSADOR
A/d | AV/A] A4 ] A':
! (E) REF. |
(A) 7,11
VISTA DE FRENTE :
WESS B CODE CWERALL UNIT LENGTH
CWERALL | oW ERALL

183 H HELDCONN|  UNIT UNIT FOCITP RINT E"Tiiﬁ,';ﬁgw'w EmEj;E.ﬁrT‘g"m

EvaP | cOND | PasS PSS |ECTHENDS| HBGHT WADTH [ ! © !
A A A B [ 7] E F G i ¥ z i b z

bate | cans | 243 176.2 2303 119.5 119.5 198.8 | 1958 | 92.2 | 642 | 523 | 528 | s08 | 938 | s07 | 494
{5698 [5745) {5850} {3038} {30361 | rsos0) | or4) | (23490 | @140y | maeny [ ris4gy | r1zesy | reaezy | 1zeey | (1254 |

a0 | cagan | 2R3 742 783 118.0 18.0 2458 | 2438 | 52.2 | 842 | 1181 | s0.0 | 510 | 118.5 | 481 | 45.4
(8917 ) {B5E4) {TEs) {2957 {30247 | e2en) | e 199y | (2343) | @ian) | oessy | 1aro) | preeag | @oasy | (1azag | pessy

eagan | cagan | 268 788 2843 1241 1220 Q458 | 2438 | 10432 | 982 | 1188 | 1.1 | 557 | 120.0 | 481 | 540
(7063 ) OB a1 {31521 3oy | s2ea) | 193y | 2648y | paady | @oemy [oeesry | oasy | @oary | ogars | oseag

38
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Dimensoes

Figura 31: WDC 100/113/126 (Modelos de Altas Tensées - somente 10/11kV) continuacao

INFO DA UNIDADE WDC
333658601 00 NONE

NUMERQ DO DIAGRAMA REV  ESCALA

COMPRESSOR #1 COMPRESSOR  #2

N
b —

3 ek
|'“ ® ,,|
. © .
VISA DE CIMA DA UNIDADE
MOTOR COMPRESSOR
TIPO 2X
| (23) e .['“
40.20 -
: [1021] .
® TYP. 2X .
] an -
o) o o o)
o |
O,
EVAP 2 ) OO I EVAP
P - Kot B [0) [0) P Btk
. s (¥7) ! |
. COND | COND !
(Y4) O - T - - 100}
oo | | 5)
I’ | : b : ‘ IV (Y6)
T : : _/ 1 OO
z n Z )2
400 CONEXOES DO 400
[102] @ COOLER DO L_ @4 [1o2] ™
22) OLEO DE 25MM FPT (z5) L
VISTA DA DIREITA VISTA DA ESQUERDA
EVAPORATOR HEADS CONDENSER HEADS
COND EVAP CONN. | CONN. | CONN. va 71 COHNN. | CONN. | CONHN. Y5 »
1PASS | 2 PASS | JPASS 1PASS | 2PASS | JPASS
E4216 ca216 20.00 14.00 10.75 45.9 19.1 20.00 16.00 10. 75 25.3 65.2
s08) | @se) | @73y | (me6) | 89 | s08) | w06 | 213 | a1y | (1658)
E4220 caz 20,00 14.00 10.75 45.9 19.1 20,00 16.00 10.75 25.3 65.2
08) | @se) | @73) | (me6) | (89 | (s08) | 06 | 213 | ey | (1658)
E4820 casn 24.00 18.00 12.75 49.0 221 24,00 18.00 1275 28.3 14.2
(610) (45T) (324) (1245) (560) (610) (45T) (3249 (T18) (1884)

Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tenséo. Leia as notas dos diagramas na Figura 36, pag. 44.
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Dimensoes

Figura 32: Dimensoées - WDC 100/113/126 Modelos de Alta Tenséo (10/11kV)

VALVULAS DE ALIVID DD EVAPOR WALVULA DE ALNID DO N R L LT D)
EVAP (COHD CONDENSADDR CONDENSADOR CONEXOES DO COOLER DO OLED
AMBDR O3 CIRCINTOSR AMBDE O3 CIRCINTOS AMEDS O CIRCINTOR ENTRADA ENTRADA SAIDA
Y2 AT Y3 A5 A YT Al A10 Y6 Z4 Z5
E4220| Cazz0 T041 16.2 135.6 48.5 9.9 129.3 73.2 88.4 207.8 16.7 4 3r.4
781 | @12y | 344y | p231) | @52) | (3285) | (1860) | (2245) | (5278) | (425) {797) {949)
E4820|Ca820 T6.2 16.3 135.5 54.5 10.0 129.2 79.3 88.5 2071.7 16.9 ir4 43.4
(1936) | 15 | 3441 | ¢1380 | @55 | (3282) | (2015) | (2248) | 5279 | (428) {949) {1102)
INFO UNIDADE WDC
333658601 00 NENHUMA
EVa P FES0E DOE CANTOS SEM O3 STARTES EM NUMERO DIAGRAMA  REV. ESCALA
| B s
LoD JCANTY TRANSPRTE WPFRAC
LF 11,151 12,005
[LEFT FRONT] | [5.158] [5.393)
LE 17 54 13 g37
[LEFT BACK] | (5.m8) [5.,907)
e RF 10573 12,193
[RIGHT FRONT]| [4.705) [5.534)
RE 16 FE 18,421
[RIGHT BACK] | [7.533) [5,355)
LF 13537 16,206
[LEFT FRONT] | [5.186] [7.351)
LE 20294 22,720
[LEFTEACK] [ [(9.205) | [10,208)
B4z | a0 RF 12 76 15,335
[RIGHT FRONT]| (5.804) [5,956)
RE 1304z 21,500
[RIGHT BACK] | [2.637) [9,752)
LF = ESQUERDA FRENTE
LB = ESQUERDA FUNDO
RF = DIREITA FRENTE
RB = DIREITA FUNDO
Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tens&o. Leia as notas dos diagramas na Figura 36, pag. 44.
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Dimensoes

Figura 33: Somente Modelos de Alta Tensdo WCC 100/113/126 (10/11kV) (continua na pdgina seguinte)

(A10)

(A9)

TYP2X

.....

&3/8-INCH [9MM]
ALIVIO DA BOMBA
TIPO VALV.(2X)

EVAPORADOR

g CIRCUITO #2

CAIXAS DE
TERMINAIS
REMOVIDAS
DURANTE
TRANSPORTE

INFORMAGOES
DA UNIDADE
333658501 00 NADA

NUMER DIAGRAMA ~ REV.  ESCALA

(A8)

VISTA DE CIMA

1.00-INCH FPT
25M|

[25MM] ___
VALVULADEALVIO 5
TYPEx)

Lkuuéujj ';Agugguj/j

CAIXA DE
CONTROLE (MICRO
TECH

HIly

TELA DO

OPERADOR

INTERFACE TOUCH-
SCREEN (REMOVIDO
PARA TRANSPORTE)

(B)
==
v2) 11T T H =
TYP.2X EVAPORADOR ;\
v | [P 3y | e ~
TYP.2X v = .
CONDENSADOR L4
X 6.20 1.00-INCH FPT [25MM] il
(A4) (A5) 20 | VALV DE ALIVIO NA
187 TRASEIRA DA ﬁ (A3) 1.
UNIDADE-
(A6) TIPO(2X) s 7
(E) REF. 7.1 !
ACD
VISTA DE
FRENTE
COMPRI- LARGU- - CENTRO DE GRAVIDADE | CENTRO DE GRAVIDADE
euar | conp | MENTO | ALTURA RA AREA (TRANSPORTE) (OPERAGAO)
B E C u] E F G 3 I £ & I £
Edzan | cdzen 2723 114.0 114.0 246 8 2438 2.2 242 1173 493 E3 ] 118.0 47 3 50.7
g7y | opzsary | gmosay | gesesy | ey | pesasy | 210y | reesay | przs1y | peaey | izesry | pzog | (zen
Edzen | cdszn 2783 120.2 122.0 ] 2438 104.2 96 2 118.0 0.3 KT 1183 43 3 a36.2
[FOES] [3052] [3100] [EZE9] | [B193] | (26487 | (24447 [ (29387 | (12771 ] (46171 1 (30111 [ (12261 | [1428]

Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tenséo. Leia as notas dos diagramas na Figura 36, pag. 44.
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Dimensoes

Figura 34: Somente Modelos de Alta Tensdo WCC 100/113/126 (10/11kV) (continuacao)

INFO DA WCC
333658501 00 NADA

NUMER DIAGRAMA  REV. ESCALA

MOTOR COMPRESSOR
CXTERMINAL - TYP.2X

4.00
[102] —
TYP.
VISTA DE CIMA
(z6)
" ) IOTOR DO COMPRESSOR TIP.2X
¥
40.20
[1021] -
TYP.2X 4
d s
d 0 . o o
EVAP t E H EVAP
% : 0
- i) [6) =
.\ COND (Y7) COND
(Y4) /-\N\' oUuT
(- -] \./ (\JS) o
Y l \ (\}6)
7 T T T _L
4.00 1.50-INCH_FPT [25mm] 4.00
- 1) COOLER DO OLEO L‘* (24) j
[102] 3 [102]
@2 CONEXOES @ 25)
VISTA DA VISTA DA
DIREITA ESQUERDA
TESTEIRAS DO EVAPORADOR TESTEIRAS DO CONDENSADOR
COND EVAP CONEXOES CONEXOES
1 PASSE A3 Y4 o 1 PASSE A s 2
20.0 14.3 45.9 191 20.0 14.3 253 65.2
E4220 CA4220
{508) (362) {1166) {184) (508) (362) {6:41) {1656)
24.0 17.3 49.0 221 24.0 17.3 28.3 T4.2
E4820 C4820
(610) (438) (1245) (560) (610) (438) (T18) (1884)
Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tens&o. Leia as notas dos diagramas na Figura 35, pag. 42.
Cat 605-2
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Dimensoes

Figura 35: WDC 100/113/126 Modelos de Alta Tensao (10/11kV) Dimensées

VALVS ALIVIO DO EVAP | VALVULAS ALIVIO COND E‘;‘Lfl"l'up';f‘s ALIVIO BOMBA. | - oNEXOES COOLER DO OLEO
EVAP (COHND =
AMROS CIRCUITOS AMROS CIRGUITOS AMROS CIRCUITOS | EnTRA  |[ENTRANA | SAIDA
Y2 AT Y3 A5 Ab YT Al Al0 Y6 it } 75
Ea220|cazzn T0.1 16.2 135.6 48.5 9.9 129.3 73.2 88.4 207.8 16.7 1.4 37.4
(17181) | @12) | guagy | 1231 | @52 | (3285) | (1360) | 2245) | G218y | (a5 | qeam | (oa9)
E4820 |ca820 T6.2 16.3 135.5 s4.5 10.0 129.2 79.3 88.5 207.7T 16.9 3r.4 43.4
(1936) | 115 | gaan | v3sy | @55 | 3282y | (2015) | @248y | 5219 | (a28) ©19) | @102)
Evap  PESOS CANTOS - LES (KG) SEM INFO UNIDADE WDC
COND — 333658501 00 NENHUM
LF 11 151 13,005 NUMERO DIAGRAMA REV. ESCALA
[LEFT FRONT] | (5.58) | (5.399]
LE 17 254 19,637
[LEFTEACK] | [2.m3) | (2.307]
Bz | CaZ20 RF 10 373 12,199
(RIGHT FRONT]| (8705 | i5.584)
RE 16 BO& 18,421
(RIGHT BRCK) | 783 | (3.355)
LF 13 B37 16,206
[LEFT FRONT] | (6138 | (7.351]
LE 20294 22720
(LEFTBACK) | [a.205) | (10.306)
EdCae20 RF 12 796 15,335
[RIGHT FRONT]| (5.204] | [5.35]
RE 19 042 21,500
[RIGHT BRCHK) | (e.8em) | (3752
Tradugdo

LF = ESQUERDA FRENTE
LB = ESQUERDA FUNDO
RF = DIREITA FRENTE
RB = DIREITA FUNDO

Nota: Este diagrama representa somente modelos de alta tenséo.

Leia as notas dos diagramas na Figura 35, pag. 42.
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Dimensoes

No

tas Sobre os Diagramas: 4 Deixe trés (3) pés de espago em todos os quatro lados
1 Os diagramas nesta se¢do sdo aproximagoes. Os para acesso de servico, além do comprimento do tubo
diagramas certificados tais como: arquivos em PDF ou mais dois pés numa extremidade para sua remogéo. Os
copias podem ser requisitados no escritorio da Daikin. dois dltimos ndmeros no c6digo do vaso sio o
Nao use diagramas de catdlogos para projeto final. . P & .. .
comprimento do tubo em pés. O NEC pode exigir mais
de 3 metros de distancia da frente de painéis de controle

2 As dimensdes estdo em polegadas (mm). A tolerdncia
ou equipamento de partida dependendo da tensdo ou do

de fabrica de 1-polegada deve ser considerada no

processo de design e instalag@o. As conexdes finais layout.
devem permitir 12’7 mm de tolerancias. Leia a Segﬁo 5 E2209/C2209 e E2212/C2212 somente na WSC079. 6

Dados Fisicos e Pesos que contém os pesos dos A combinagdo E3612/C3612 somente na WSC 087.
componentes e da unidade. 7 E4812/C4812 somente na 126.

3 As conexdes ilustradas sdo uma possivel configuragio 8 O starter montado opcional na unidade € fornecido em
padrio; sua unidade pode ser configurada de forma separado para montagem de campo, abragadeiras e
diferente. Determina-se a orientacdo (esquerda / cabos de interconexio sdo fornecidos junto com a
direita) quando se olha para o painel de controle. unidade.

Alguns modelos WSC com 2-passes e tubulagio de 9 O painel de controle € fornecido desmontado da

cobre podem ter a configuracdo da conexdo do unidade. Quando montado, ele pode ser ajustado para

evaporador "superior/inferior". Leia os Diagramas obter melhor visibilidade.

Certificados para obter as configuragdo e dimensdes 10 As conexdes Victaulic de 14 ou mais polegadas sao
exatas e detalhadas das conexdes da dgua, resfriador AWWA C-606. A tubulagdo de campo utilizando a

do 6leo e vdlvulas de alivio. marca Victaulic AGS ® com sistema de ranhuras exigirad

uma transic¢ao fornecida em campo.

Figura 36: Notas sobre os

diagramas da WDC & WCC INFO SOBRE A UNIDADE WCC-WDC

333658701 00 NENHUMA
NUMERO DIAGRAMA  REV. ESCALA

NOTAS:
1. Todas as dimensdes estdo em polegadas e milimetros.
2. As conexdes finais tBm que deixar uma tolerancia de 0,50 pol (13mm) de fébrica.
3. As conex0es da dgua ilustradas sdo para configurages padrdo; sua unidade pode ser configurada diferente. A orientagdo
(esquerda/direita) é determinada olhando-se de frente ao painel de controle. Consulte os diagramas certificados para saber a configuracdo exata.

4.0 lado do painel de controle 6 a FRENTE DA UNIDADE. DIREITA e ESQUERDA sdo determinadas olhando-se de frente.

5. As vélvulas de alivio do condensador e evaporador de 25mm (1,00pol) FPT devem ser instaladas de acordo com a norma ANSI/ASHRAE
15. 0 ndmero de valvulas de alivio é 2 por evaporador (1 em cada circuito) e 4 por condensador (2 em cada circuito conectado por vélvula
de duas vias).

6. A vélvula de alivio da bomba de 6leo (9mm), 1 por bomba de 6leo, tem que ser instalada de acordo com a norma ANSI/ASHRAE 15.

7. Faz-se necessario 6 metros em ambas extremidades para manutencao dos tubos. Recomenda-se 914mm de espago em todos 0s lados e na
parte superior para Servigo.

8. Ha conexdes da dgua do resfriador do 6leo de 95mm.

9. Ha furos para igamento de 95mm de didmetro. Leia 0 manual de instrugGes para icamento. 3 B

10. As conexdes da dgua do condensador e evaporador sdo fornecidas em padrdo Americano de dimensdo de tubo. As conexdes padrdo

sdo adequadas para soldagem ou acoplamentos Victaulic. . .
11 As testeiras padrdo com conexdes Victaulic sdo ilustradas no evaporador e condensador. As unidades com conexdes flangeadas

acrescentam 13mm em cada extremidade (e ao comprimento). As flanges sdo conforme padréo ANSI 159. ,
12 As dimens0es ilustradas sdo para unidades (evaporador/condensador) com pressdes de projeto padrdo. A pressdo de projeto do lado do
refrigerante € 150PSI {1034kPa}. Consulte a fdbrica sobre dimensdes de unidades caso as pressdes de projeto sejam maiores.

13. Os isoladores de vibragdo - quando usados- acrescentam 105mm a altura da unidade.

14. As gaiolas de transporte acrescentam 105mm a altura da unidade.

15. Se a fiagdo da forca for feita pelo piso, ela deve ser instalada fora do envelope da unidade.

16. A fiacdo .t(if)ica para 0 compressor € fgita por cima da caixa de terminais do compressor. .

17. A capacidade das bombas de recolhimento das unidades é determinada pela norma ANSI/ASHRAE para o nimero méximo de tubos.

18. A unidade € transportada de fabrica com a carga (\Weracional de lubrificante e refrigerante. ‘ o
19, As conexdes Victaulic de 14" ou maiores sdo AWWA C-606. A tubulagdo de campo que usar o sistea ranhurado Victaulic AGS®

exige uma transicdo de fornecida em campo.
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Figura 37: Dimensoes das Conexodes da Tampa do WCC - Leia as Notas

AIXA DE TERMINAIS DO MOTR DO
COMPRESSOR - TIPO 2X

CAIXA DE TERMINAIS DO ) |
1 MORTOR DO COMPRESSOR [746]
REF. | ’——-— 293/8 |
: | TYP. 2X |
(€) | |
REF.
I
I . : I
2 L ] L L .
A = -
I [6191]
[102] = 24;}23}?/4” ——,I
4" (6267] ’
TYP. 246 3/4"
REF
) - lllzg?é.. VALVULA DE ALIVIO DA BOMBA
TYP. DE OLEO FLANGEADA SMM (3/8

[102)
4 4" (z4)
TYP. (Z2) 1 TYP. o (z5)—~
(C1) CONEXQES DO COOLER DO OLEQ
() 1 FPT 250MM
VISTA DO LADO DIREITO . S, o i i
L VISTA DO LADO ESQUERDO
TAMPAS DO EVAPORATOR TAMPAS DO CONDENSER
EVAP COND CONEXOES A2 Y4 71 CONEXOES A3 Y5 70
1 PASSE 1 PASSE
16.00 141/4 46 1/8 16 16.00 141/4 22172 56 1/8
E3620 C3620
gtO&)) (362) (1172) (406) %O&)) (362) 2(2712; (1426)
E422 2 - 141/4 431/8 19 - 14 1/4 621/8
0 3620 (508) (362) (1096) (483) (406) (362) (572) (1578)
20.00 14 1/4 457/8 19 20.00 141/4 25174 651/8
E4220 C4220
SO&)) (362) (1165) (483) é%og()) (362) 2(3411‘)1 (1654)
E4820 C4220 . 171/4 467/8 22 . 14 1/4 711/8
(610) (438) (1191) (559) (508) (362) (641) (1807)
24.00 17 1/4 49 22 24.00 17 1/4 28 1/4 741/8
E482 482
820 4820 (610) (438) (1245) (559) (610) (438) (718) (1883)
NOTAS: 10 As dimensdes aqui mostradas sdo para unidades com pressdes de projeto
1 Todas as dimensdes estdo em polegadas e/ou milimetros. padrdo (evaporador / condensador). A pressdo de projeto do lado do
2 As conexdes finais témque deixar 12.7mm de tolerancia. refrigerante € 200 PSI {1380 kPa} e a pressdo de projeto do lado da dgua
3 As vilvulas de alivio do evaporador e condensador de 1.00-pol FPT € 150 PSI { 103,4 kPa}. . . .
[25.4 mm] tém que ser instaladas de acordo com a norma ANSI / 11 Para obter as dimensdes para unidade com pressdes de projeto mais altas
ASHRAE 15. O niimero de vélvulas de alivio é de 2 por evaporador enm'e em contato c?m a~1ab~r1c'a. R
(1 em cada circuito) e 4 por condensador (2 em cada circuito). 12  Osisoladores de vibragdo sdo instalados em campo - tém espessura de
4 A vilvula de alivio da bomba de 6leo de .375 pol [9 mm], 1 por bomba 250 inches [6 mm].
de 6leo tem que atender as normas ANSI/ ASHRAE 15. 13 Estes valores sdo para somente para unidades com espessura de tubos de
5 Sdo necessdrios 243 pés de espago em cada extremidade dos tubos para cobre padréo.
manutengdo. Recomenda-se 36 pés [914 mm] de espago em todos os 14 Quando se usa gaiola para transporte, acrescente 4.00 pés [105 mm] a
lados e na parte superior da unidade para manutengéo. altura da unidade.
6 As conexdes da dgua do cooler do 6leo sdo de 1.50-pol FPT [38 mm)]. 15 Seaprincipal alimentagdo for feita pelo piso, ela deve passar por fora do
7 Ha furos de icamento de 3.25-inch [95 mm] de didmetro. Leia as envelope da unidade.
instrugdes de icamento no manual de instalagdo. 16 A fiacdo tipica para o compressor pode ser por cima ou por baixo da
8  Todas as conexdes da dgua sdo preparadas para soldagem ou caixa de terminais do compressor.
acoplamento victaulic. 17 A capacidade de recolhimento da unidade é determinada de acordo com
9  Astampas de 1 passe padrdo com conexdes victaulic estdo em ambos anorma ANSU‘:“SHRAE 1'5 para o niimero méximo de tu.bos.
evaporador e condensador. As unidades com conexdes em anglo 18 Estes valores sdo para unidades pesos dos cantos da unidade.
19 A unidade é entregue com a carga operacional de 6leo e refrigerante.

aumentam em 12.7 mm em comprimento em cada extremidade. As
flanges padrao sdao ANSI Classe 150.
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Figura 38: Dimensoées da Marine Water Box (WSC/WCC)

EVAP 1 PASSE EVAP 2 PASSES

FF FFF
TYR.

\N\ =

EVAP 3 PASSES

ESTA CONEXAO ESTA DO
LADO OPOSTO DA UNIDADE
1

1

=

cce
REPRESENTAGAO DO LADO DIREITO COM CONEXGES VICTAULIC: VISUALIZAGAO REFLETE A ENTRADA A DIREITA OU A
A ESQUERDA IMAGEM ESPELHADA DA ACIMA REFLETE
CONEXOES DO LADO ESQUERDO E UMA IMAGEM ESPELHADA DA AN ATk
NOTA: *Adicionar 12.7 mm para conexdes flangeadas
FACE TRASEIRA FACE TRASEIRA
FACE TRASEIRA 2 PASSES COND. 3 PASSES COND.
1 PASSE COND. . o
636 — ESTA CONEXAO ESTA DO
out LADO OPOSTO DA UNIDADE

/o
=

cce
REPRESENTATIVE OF RIGHT HAND VIEW SHOWN REFLECTS A RH. INLET. FOR
WITH VICTAULIC CONNECTIONS: ALH. INLET, MIRROR ABOUT VERTICAL C.L.
LEFT HAND CONNECTION IS MIRRCR IMAGE OF ABOVE QUTLETS ARE MIRRORED ABOUT HORIZONTAL C.L
*NOTA: Alguns modelos WSC com configuragao de 2 passes e tubos de cobre terdo uma configurago de 40 "acimalabaixo" no evap

Consulte o Desenho Certificado para sua configuragao da unidade.

GGG GGG
I—_ —I our our. I-_ —I

R\
f 4 @ ko i
d | i | i
S T Y ||
I——BBB—' N iEEEIDD I I_aas_l Lml)_ni
— CCC—— — CCC——

Nota: As caixas marinha estio disponiveis em todos os tamanhos de evaporador e condensador. Em aplicagdes de condigdes extremas ha um
revestimento de Epoxi para protecéo de das caixas marinhas e casco dos trocadores. leia as notas na pagina seguinte.
Tabela 15: Dimens6es com conexoes Flangeadas ou Victaulic (150 PSI Nao-ASME - Conexoes Victaulic)

Evap. 1 PASSE 2 PASSES 3 PASSES
Dia. 'AAA' |'BBB | 'CC | 'DD | 'EEE |'AAA |'BBB' | 'CC | 'DD |'EEE | 'FFF'| 'GG | 'AAA |'BBB | 'CC | 'DD | 'EEE | 'FFF'

E18 8.63 | 150 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 6.63 | 15.00 | 19.0 | 18.0 | 9.00 | 4.78 | 21.0 | 450 | 15.0 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 5.85

E20 8.63 | 16.0 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 6.63 | 16.00 | 19.0 | 18.0 | 9.00 | 5.63 | 16.0 | 4.50 | 16.0 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 6.69

E22 10.7 | 17.0 | 212 | 20.0 | 10.0 | 863 | 17.00 | 21.0 | 20.0 | 10.0 | 5659 | 23.0 | 556 | 17.0 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 7.12

E26 10.7 | 19.0 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 863 | 19.00 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 7.07 | 19.0 | 6.63 | 19.0 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 8.07
E26™ - - - 8.63 [ 19.00 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 13,5 | 19.0 - - - -

E30 140 | 21.0 | 285 | 26.5 | 132 | 10.7 | 21.00 | 285 | 265 | 13.2 | 813 | 21.0 | 6.63 | 21.0 | 285 | 26,5 | 13.2 | 10.1
E30* 10.7 |1 22.00 | 285 | 26.5 | 13.2 | 16.0 | 22.0 -

E36 16.0 | 24.0 | 295 | 28.0 | 14.0 | 12.7 | 24.00 | 29.5 | 28.0 | 14.0 | 9.75 | 24.0 | 8.63 | 24.0 | 29.5 | 28.0 | 140 | 11.8

E36” 12.7 1 25.00 | 29.5 | 28.0 | 14.0 | 19.5 | 25.0

E42 20.0 | 270 | 34.7 | 33.0 | 16.5 | 14.0 [ 27.00 | 34.7 | 33.0 | 16,5 | 116 | 27.0 | 10.7 | 27.0 | 34.7 | 33.0 | 165 | 13.2

E42* 14.0 | 28.00 | 34.7 | 33.0 | 16.5 | 22.7 | 28.0

E48 240 | 300 | 385 | 36,5 | 182 | 18.0 | 30.00 | 385 | 36.5 | 18.2 | 125 | 36.0 | 12.7 | 30.0 | 385 | 36.5 | 182 | 15.1

E48* - - - - - | 18.0 [ 3250 | 385 | 36,5 | 18.2 | 26.8 | 32.5 - - - -
Cond. 1 PASSE 2 PASSES 3 PASSES
Dia. 'AAA' [ BBB | 'CC | 'DD | 'EEE |'AAA | BBB' [ 'CC | 'DD |'EEE | 'FFF' | 'GG |'AAA['BBB ] 'CC | 'DD | 'EEE | 'FFF
C16 8.62 | 14.0 | 152 | 140 | 7.00 | 5.56 | 14.00 | 15.0 | 14.0 | 7.00 | 4.35 | 14.0

Cc18 8.62 | 15.0 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 6.63 | 15.00 | 19.0 | 18.0 | 9.00 | 4.78 | 15.0

Cc20 8.62 | 16.0 | 19.2 | 18.0 | 9.00 | 6.63 | 16.00 | 19.0 | 18.0 | 9.00 | 5.63 | 16.0

c22 10.7 | 17.0 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 863 | 17.00 | 21.0 | 20.0 | 10.0 | 5.59 | 23.0

C26 10.7 | 19.0 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 8.63 | 19.00 | 21.2 | 20.0 | 10.0 | 7.07 | 19.0 Consulte nosso escritério

C30 140 | 21.0 | 285 | 26.5 | 132 | 10.7 | 21.00 | 285 | 26,5 | 13.2 | 813 | 21.0

C36 16.0 | 24.0 | 30.2 | 28.0 | 14.0 | 12.7 | 24.00 | 30.2 | 28.0 | 14.0 | 9.75 | 24.0

C42 20.0 [ 27.0 | 325 | 30.0 | 15.0 | 14.0 [ 27.00 | 32,5 | 30.0 | 15.0 | 11.6 | 27.0

C48 24.0 | 30.0 | 39.5 | 36.0 | 18.2 | 18.0 [ 30.00 | 39.5 | 36.5 | 18.2 12..5 36.5
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Figura 39: Dimensées da Marine Water Box (WDC)

VISTA DIREITA
(TODOS TROCADORES COM 2 PASSES)

NOTA: * ADICIONE 0.50 INCH PARA CONEX
FLANEADAS. (VEJA DETALHES ABAIXO)

SELEGAO DA TESTEIRA DO EVAPORADOR

TAMPA RETORNO PADAO
DO EVAPORADOR E CONDENSADOR

Df

EVAP 1PASSE

*B

EVAP 2 PASSES

FF

*GG
A
BB

REPRESENTAGAO CONEX. LADO DIREITO: AS
CONEXOES DO LADO ESQUERDO ACIMA

EVAP 3 PASSES

TAMPA DE SAIDA
OPOSTO DA UNIDADE

D J

NOTA: * SOME 0.50 INCH PARA CONEX FLANGEADAS.
(VEJA DETALHES ESQUERDA ABAIXO)

SELECAO DA TAMPA DO CONDENSADOR

TIPICA CONEXAO FLANGEADA ANSI 150

ORIFICIOS "XX"
NO DIAM. "YY"
CIRCULO PARAFUSO "ZZ"

W ww

NOTE: BOLT HOLES MUST STRADDLE VERTICAL
CENTERLINE FOR CONNECTIONS

Figura 39:

COND 1PASS

FF]

R

COND 2 PASS

SAL .6
A
ENT. BB

REPRESENTAGAO DAS CONEXOES LADO DIREITO:
CONEXOES LADO ESQUERDO NA IMAGEM ESPELHO ACIMA

COND 3 PASS
TAMPA DE SAIDA

EXTREMO OPOSTO DA
UNIDADE
SAI.
AA
FF
ENT. .
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Dados Fisicos

O isolamento padréo usado € espuma grossa ABS / PVC de 3/4"
flexivel com um fator K de 0,28 a 75° F. O isolamento é
montado e colado formando uma barreira de vapor, em seguida,
pintados com um acabamento epdxi resistente a fissura.

Evaporador

A pressao de projeto do lado do refrigerante é 200 psi (1380
kPa) nas unidades WSC e WCC. Dos evaporadores da WDC é
180 psi (1242 kPa) e dos condensadores é 225 psi

(1552 kPa). A pressao de projeto padrdo do lado da dgua é 150
psi (1034 kPa) em todos os vasos. Existe a op¢do de 300 psi
(2068 kPa) disponivel. e ASTM-C-177

* ASTM-C-534 Tipo 2
* ASTM-D-1056-91-2C1

O isolamento deve estar em conformidade com as
especificagdes ou ser testado de acordo com as normas:

Isolamento Opcional

O isolamento opcional de superficies frias incluem o

~ . ~ ~ e ASTME 84
evaporador e pressdo da d4gua sem conexdo, tubulacdo de
suc¢do, compressor de entrada, caixa do motor e linha de * UL94-5V
sucgdo do resfriamento do motor. As opgdes sdo: ¢« CAN/ULC S102-M88
* Isolamento simples, 3% de polegada, tubulacio de succdo e
motor no evaporador - para aplicagdes em casas de maquina
normais.
* Isolamento duplo, 1 - ¥2 polegada, na tubulacdo de succio
do evaporador e motor. Para locais de alta umidade e
aplica¢des de fabricacdo de gelo.
Tabela 16: Dados Fisicos do Evaporador
i Area do Peso do Adicione |Peso Somente
Evasggdor WSC WDC WCC Voll;n;r(l:)gua Isolamento Vaso Seco ao MWB Tampa, Ib
pé? (m?) Ib (kg) Ib (kg) (kg)
E2009 X 31 (117) 82 (7.6) 2543 (1152) 478 (217) 148 (67)
E2012 X 37 (139) 84 (7.8) 2862 (1296) 478 (217) 148 (67)
E2209 X 38 (145) 66 (6.1) 2708 (1227) 600 (272) 175 (79)
E2212 X 45 (170) 90 (8.3) 3071 (1391) 600 (272) 175 (79)
E2212 X 63 (240) 90 (8.3) 3550 (1609) 600 (272) 175 (79)
E2216 X 79 (301) 144 (13.4) 4200 (1903) 600 (272) 175 (79)
E2412 X 88 (335) 131 (12.1) 4410 (1999) 700 (317) 240 (109)
E2416 X 110 (415) 157 (14.6) 5170 (2343) 700 (317) 240 (109)
E2609 X 61 (231) 76 (7.1) 3381 (1532) 899 (407) 302 (137)
E2612 X 72 (273) 102 (9.4) 3880 (1758) 899 (407 302 (137)
E2612 X 101 (381) 102 (9.4) 4745 (2150) 899 (407 302 (137)
E2616 X 126 (478) 162 (15.0) 5645 (2558) 899 (407 302 (137)
E3009 X 74 (281) 86 (8.0) 4397 (1992) 1386 (628) 517 (234)
E3012 X 89 (336) 115 (10.6) 5075 (2299) 1386 (628) 517 (234)
E3016 X 157 (594) 207 (19.2) 7085 (3211) 1386 (628) 517 (234)
E3609 X 128 (484) 155 14.4) 5882 (2665) 2115 (958) 805 (365)
E3612 X 152 (574) 129 (11.9) 6840 (3099) 2115 (958) 805 (365)
E3616 X 243 (918) 239 (22.2) 9600 (4351) 2115 (958) 805 (365)
E3620 X 219 (827) 207 (19.2) 8298 (3764) 2115 (958) 805 (365)
E4212 X 222 (841) 148 (13.7) 8922 (4042) 2836 (1285) 1181 (535)
E4216 X 347 (1313) 264 (24.5) 12215 (5536) 2836 (1285) 1181 (535)
E4220 X 481 (1819) 330 (30.6) 15045 (6819) 2836 (1285) 1181 (535)
E4220 X 319 (1208) 242 (22.5) 10853 (4923) 2836 (1285) 1181 (535)
E4812 X 327 (1237) 169 (15.6) 11125 (5040) 4578 (2074) 1837 (832)
E4816 X 556 (2106) 302 (281) 16377 (7429) 4578 (2074) 1837 (832)
E4820 X 661 (2503) 377 (35.0) 17190 (7791) 4578 (2074) 1837 (832)
E4820 X 456 (1728) 276 (25.6) 14618 (6630) 4578 (2074) 1837 (832)
Nota 1: A capacidade de agua é baseado na configuragdo padrédo do tubo e tampas normais..
Nota 2: Peso do vaso inclui o vaso, os tubos e as tampas, sem refrigerante.
Nota 3: MWB, caixa marinha, peso acrescido é o peso da caixa d'agua menos peso da tampas padréo.
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Condensador

Com os sistemas de pressdo positiva, tais como os usados em
chillers centrifugos da Daikin, a variagdo da pressdo com a
temperatura é sempre previsivel e o projeto do vaso e protecao
com alivio baseiam-se nas caracteristicas dos refrigerantes

puros. Nossos vasos sdo certificados, projetados e inspecionado

pela ASME.

A pressao de projeto do lado do refrigerante é 200 psi (1380
kPa) nas unidades WSC e WCC e 225 psi (1552 kPa) nas
unidades WDC.

Tabela 17: Dados Fisicos do Condensador

Padrdo de 4dgua de pressdo projeto lateral é

de 150 psi

(1034 kPa) em todos os trocadores. 300 psi (2068 kPa)
esta disponivel como uma opgao.

Recolhimento do Refrigerante

Para facilitar a manutencdo do compressor, todos os chillers

centrifugos Daikin sdo concebidos para permitir o
recolhimento e isolamento de toda a carga de refrigerante no
condensador da unidade. Unidades de compressores WDC
duplas, e unidades de compressor tinico equipado com a
vélvula de fecho opcional de suc¢do, pode também ser
bombeado para dentro do evaporador.

Cod Capac.idade Volurpe Peso Vaso Adicione S6 Tampa Num. de
Condensador WSC | WDC | WCC | Recolhimento da Agua Seco |b MWB MWB, Peso Valvulas
Ib (kg) gal (L) (kg) b (ka) Ib (kg) Alivio
C1809 X 597 (271) 34 (128) 1835 (831) 402 (182) 124 (56) 2
C1812 X 845 (384) 44 (166) 2183 (989) 402 (182) 124 (56) 2
C2009 X 728 (330) 47 (147) 2230 (1010) 478 (216) 148 (67) 2
C2012 X 971 (440) 62 (236) 2677 (1213) 478 (216) 148 (67) 2
C2209 X 822 (372) 60 (228) 2511 (1137) 478 (216) 148 (67) 2
C2212 X 1183 (537) 76 (290) 3031 (1373) 478 (216) 148 (67) 2
C2212 X 1110 (504) 89 (337) 3075 (1395) 478 (216) 148 (67) 2
C2216 X 1489 (676) 114 (430) 3861 (1751) 478 (216) 148 (67) 2
C2416 X 1760 (799) 143 (540) 4647 (2188) 685 (310) 230 (104) 2
C2609 X 1242 (563) 89 (335) 3210 (1454) 902 (408) 302 (137) 2
C2612 X 1656 (751) 111 (419) 3900 (1767) 902 (408) 302 (137) 2
C2616 X 2083 (945) 159 (603) 5346 (2425) 902 (408) 302 (137) 2
C3009 X 1611 (731) 114 (433) 4356 (1973) 1420 (643) 517 (234) 2
C3012 X 2148 (975) 144 (545) 5333 (2416) 1420 (643) 517 (234) 4
C3016 X 2789 (1265) 207 (782) 6752 (3063) 1420 (643) 517 (234) 2
C3612 X 2963 (1344) 234 (884) 7508 (3401) 2115 (958) 805 (364) 4
C3616 X 3703 (1725) | 331 (1251) 9575 (4343) 2115 (958) 805 (364) 4
C3620 X 4991 (2264) | 356 (1347) 10540 (4781) 2115 (958) 805 (364) 2
C4212 X 3796 (1722) | 344 (1302) 10267 (4651) 2836 (1285) 1181 (535) 4
C4216 X 5010 (2273) | 475 (1797) 12662 (5743) 2836 (1285) 1181 (535) 4
C4220 X 5499 (2494) | 634 (2401) 17164 (7785) 2836 (1285) 1181 (535) 4
C4220 X 6487 (2942) | 524 (1983) 14160 (6423) 2836 (1285) 1181 (535) 4
C4812 X 4912 (2228) | 491 (1855) 13077 (5924) 4578 (2074) 1837 (8320 4
C4816 X 5581 (2532) | 717 (2715) 18807 (8530) 4578 (2074) 1837 (8320 4
C4820 X 7034 (3191) | 862 (3265) 23106 (10481) 4578 (2074) 1837 (8320 4
C4820 X 8307 (3768) | 727 (2753) 18907 (8576) 4578 (2074) 1837 (8320 2
Note 1: A capacidade de recolhimento de refrigerante do condensador baseia-se em 90% cheio com temp a 90°F.
Note 2: Peso do vaso inclui o vaso, os tubos e as testeiras, sem refrigerante..
Note 3: MWB, caixa marinha, peso acrescido é o peso da caixa d'agua menos peso da testeira padréo.
Compressor
Tabela 18: Pesos do Compressor
Compressor 063 079 087 100 113 126
Peso Ib (kg) 2000 (908) 3200 (1440) 3200 (1440) 6000 (2700) 6000 (2700) 6000 (2700)
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Unidade Completa
Tabela 19: Pesos da Unidade, Compressor Simples, WSC

Unidade Evaporador / Carga Peso Max. Unidade sem Starter Peso Max. Unidade com Starter
Condensador Refrig. (1) Transporte Operagao Transporte Operagao
WSC063 2009 /1809 410 (186) 8412 (3816) 8949 (4059) 9612 (4360) 10149 (4604)
WSC063 2012/1812 539 (244) 9284 (4211) 9955 (4516) 10484 (4756) 11155 (5060)
WSC063 2209/ 2009 479 (217) 9119 (4136) 9841 (4464) 10319 (4681) 11040 (5008)
WSC063 2212/2012 631 (286) 10182 (4619) 11077 (5025) 11382 (5163) 12277 (5569)
WSC063 2209 /2209 495 (224) 9416 (4271) 10235 (4643) 10616 (4815) 11435 (5187)
WSC063 2212/2212 651 (295) 10557 (4789) 11570 (5248) 11757 (5333) 12770 (5792)
WSC063 2609 / 2209 651 (295) 10248 (4648) 11258 (5107) 11448 (5193) 12458 (5651)
WSC063 2612 /2212 859 (389) 11577 (5251) 12817 (5806) 12777 (5796) 14017 (6358)
WSC063 2609 /2609 686 (311) 10984 (4982) 12228 (5547) 12184 (5527) 13428 (6091)
WSC063 2612/2612 905 (410) 12494 (5667) 14020 (6359) 13694 (6203) 15220 (6904)
WSC063 3009 /2609 825 (374) 12892 (5848) 14246 (6462) 14092 (6392) 15446 (7006)
WSC063 3012/2612 1098 (497) 13903 (6306) 15569 (7062) 15103 (6851) 16769 (7606)
WSC079 2209 / 2209 495 (224) 10140 (4600) 10959 (4971) 11340 (5144) 12159 (5515)
WSC079 2212/2212 651 (295) 11281 (5117) 12294 (5577) 12481 (5661) 13494 (6121)
WSC079 2609 /2209 651 (295) 10980 (4981) 11990 (5439) 12180 (5525) 13190 (5983)
WSC079 2612/2212 859 (389) 12309 (5592) 13548 (6145) 13509 (6128) 14749 (6690)
WSC079 2609 /2609 686 (311) 11716 (5314) 12960 (5879) 12916 (5859) 14160 (6423)
WSCO079 2612/2612 905 (410) 13226 (5999) 14752 (6692) 14426 (6544) 15952 (7236)
WSCO079 3009 /2609 825 (374) 12892 (5848) 14246 (6462) 14092 (6392) 15446 (7006)
WSCO079 3012/2612 1098 (497) 14635 (6638) 16301 (7394) 15835 (7183) 17501 (7938)
WSC079 3009 /3009 855 (387) 14076 (6385) 15644 (7096) 15276 (6929) 16844 (7640)
WSCO079 3012/3012 1147 (520) 16119 (7312) 18061 (8192) 17319 (7856) 19261 (8737)
WSCO079 3609 / 3009 1173 (531) 15913 (7218) 17929 (8133) 17113 (7762) 19129 (8677)
WSC079 3612/3012 1563 (708) 18340 (8319) 20807 (9438) 19540 (8863) 22007 (9982)
WSC087 2609 / 2209 651 (295) 10980 (4981) 11990 (5439) 12180 (5525) 13190 (5983)
WSC087 2612/2212 859 (389) 12309 (5583) 13549 (6146) 13509 (6128) 14749 (6690)
WSC087 2609 /2609 686 (311) 11716 (5314) 12960 (5879) 12916 (5859) 14160 (6423)
WSCo087 2612/2612 905 (410) 13226 (5999) 14752 (6692) 14426 (6544) 15592 (7073)
WSC087 3009/ 2609 825 (374) 12892 (5848) 14246 (6462) 14092 (6392) 15446 (7006)
WSC087 3012/2612 1098 (497) 14635 (6638) 16301 (7394) 15835 (7183) 17501 (7938)
WSC087 3009 /3009 862 (390) 14076 (6385) 15644 (7096) 15276 (6929) 16844 (7640)
WSC087 3012/3012 1147 (520) 16118 (7311) 18060 (8192) 17318 (7855) 19260 (8736)
WSC087 3609 /3009 1173 (531) 15913 (7218) 17929 (8133) 17113 (7762) 19129 (8677)
WSCo087 3612/3012 1563 (708) 18339 (8319) 20806 (9438) 19539 (8863) 22006 (9982)
WSC087 3612/3612 1635 (740) 20584 (9337) 23799 (10795) 21784 (9881) 24999 (11340)
WSC100 3612/3012 1563 (708) 21578 (9788) 24045 (10907) 22778 (10332) 25245 (11451)
WSC100 3612/3612 1635 (740) 23826 (10807) 27041 (12266) 25026 (11352) 28241 (12810)
WSC100 4212 /3612 2081 (943) 26457 (12001) 30260 (13726) 27657 (13545) 31460 (14270)
WSC100 4212 /4212 2164 (980) 29298 (13290) 34024 (15433) 30498 (13834) 35224 (15978)
WSC100 481274212 2688 (1217) 32024 (14526) 37623 (17066) 33224 (15070) 38823 (17610)
WSC113 3612/3012 1563 (708) 21578 (9788) 24045 (10907) 22778 (10332) 25245 (11451)
WSC113 3612/3612 1635 (740) 23826 (10807) 27041 (12266) 25026 (11352) 28241 (12810)
WSC113 4212 /3612 2081 (943) 26457 (12001) 30260 (13726) 27657 (13545) 31460 (14270)
WSC113 421274212 2164 (980) 29298 (13290) 34024 (15433) 30498 (13834) 35224 (15978)
WSC113 4812/4212 2688 (1217) 32024 (14526) 37623 (17066) 33224 (15070) 38823 (17610)
WSC113 4812/ 4812 2867 (1299) 35016 (15883) 41817 (18968) 36216 (16427) 43017 (19513)
WSC126 3612/3012 1563 (708) 21680 (9834) 24147 (10953) 22880 (10378) 25347 (11497)
WSC126 3612/3612 1635 (740) 23928 (10854) 27143 (12312) 25128 (11398) 28343 (12856)
WSC126 4212 /3612 2081 (943) 26457 (12001) 30260 (13726) 27657 (12545) 31460 (14270)
WSC126 4212 /4212 2164 (980) 29298 (13290) 34024 (15433) 30498 (13834) 35224 (15978)
WSC126 4812 /4212 2164 (980) 32024 (14526) 37623 (17066) 33224 (15070) 38823 (17610)
WSC126 4812 /4812 2867 (1299) 35016 (15883) 41817 (18968) 36216 (16427) 43017 (19513)
Nota: Com starters (montado em fabrica) aplica-se somente a equipamentos de baixa tenséo (200 a 600 volts).
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Tabela 20: Compressor Duplo, WDC/WCC

Peso Max. Unidade sem Starter

Peso Max. Unidade com Starter (1)

Unidade ggiggigg; Transporte Operagao Transporte Operagao
Ibs. (kg) Ibs. (kg) Ibs. (kg) Ibs. (kg)

WDCO063 2416/ 2416 18673 (8470) 20422 (9263) 21407 (9710) 23156 (10503)

WDCO063 2416/2616 19365 (8784) 21294 (9577) 22099 (10024) 23848 (10817)

WDCO063 2616/2416 19282 (8746) 21207 (9639) 22016 (9986) 23763 (10779)

WDC063 2616 /2616 20025 (9083) 22091 (9939) 22759 (10323) 24646 (11179)

WDCO063 3016/3016 23545 (10680) 26405 (11830) 26279 (11920) 28815 (13070)

WDCO063 3616/3016 27763 (12604) 31018 (14082) 30163 (13694) 33418 (15172)

WDC063 3616/3616 32027 (14540) 35115 (15942) 33427 (15176) 37515 (17032)

WDCO079 3016/3016 25131 (11399) 27671 (12551) 27531 (12488) 30071 (13640)

WDCO079 3616/3016 28763 (13047) 32018 (14523) 31163 (14135) 34418 (15612)

WDCO079 3616/3616 32027 (14527) 36115 (16382) 34427 (15616) 38515 (17470)

WDCO079 4216/4216 44470 (20189) 51463 (23364) 47204 (21431) 54197 (24605)

WDC087 3016/3016 26157 (11865) 28697 (13017) 28891 (13105) 31431 (14257)

WDC087 3616/3016 29789 (13512) 33044 (14989) 32523 (14752) 35778 (15322)

WDC087 3616/3616 33053 (14993) 37141 (16847) 35787 (16233) 39875 (18087)

WDC087 4216/4216 44470 (20189) 51463 (23364) 47204 (21431) 54197 (24605)
WDC100, 113 3616/3616 41816 (18967) 46513 (21098) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (<7kV) 4216 /4216 50470 (22893) 57463 (26065) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (<7kV) 4816/4816 59185 (26846) 68996 (31296) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (<7kV) 4220/ 4220 54802 (24858) 63248 (28689) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (<7kV) 4820/4820 65964 (29921) 77698 (35243) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (<7kV) 3620/ 3620 37645 (17091) 41334 (19268) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (<7kV) 4220 / 3620 41320 (18759) 45609 (21317) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (<7kV) 4220/ 4220 45314 (20573) 50281 (23767) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (<7kV) 4820/ 4220 49759 (22590) 56173 (26305) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (<7kV) 4820 / 4820 55927 (25391) 62528 (29876) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (10/11kV) 4216/4216 55760 (25292) 63536 (28219) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (10/11kV) 4220/4220 62136 (28184) 71426 (32398) Veja nota 2 Veja nota 2
WDC100, 113, 126 (10/11kV) 4820/4820 73526 (33351) 86282 (39137) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (10/11kV) 4220/4220 55987 (25395) 63262 (28695) Veja nota 2 Veja nota 2
WCC100, 113, 126 (10/11kV) 4820/4820 65768 (29832) 75761 (34365) Veja nota 2 Veja nota 2

Nota: Com starters (montado em fabrica) aplica-se somente a equipamentos de baixa tensdo (200 a 600 volts).
Nota: Unidade nao disponivel com starters montados em fabrica.
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Vasos

Marine Water Box
Permite acesso para inspecdo, limpeza e remogao
dos tubos sem desmontar tubulacdo da 4dgua.

Flanges (Conexdes Victaulic® como padrao)
Ha flanges ANSI no evaporador ou condensador. A

outra flange tera que ser fornecida.

Espessura da parede o tubo 0.028" ou 0.035"
Para aplicagdes com as condi¢des da dgua
agressivas requerem tubos com paredes mais
espessas.

Material do tubo de Cobre-niquel ou titanio
Para uso com as condi¢cdes com dgua corrosiva, inclui
tubos revestidos e testeiras revestidos de epoxi.

Construcao do vaso do lado da agua 300 psi (150
psi padrao)

Para os sistemas de 4gua em alta pressdo,

tipicamente para arranha-céus.

Chaves de pressao diferencial da agua

Esta op¢do tem sensores de fluxo de dispersdo térmico da dgua
no evaporador e condensador como opcional montado e
instalado em fabrica. Um dispositivo de teste de vazdo é
obrigatdrio tanto nos sistemas de dgua gelada e dgua do
condensador.

Isolamento Simples
% de polegada, no evaporador, na tubulacdo de sucgdo e
motor; para aplicacdes em salas de maquina normais.

Isolamento Duplo

1 - V2 polegada, no evaporador, tubulacdo de succio e motor;
Para locais de alta umidade e as aplicacdes de fabricacdo de
gelo.

Elétrica

Starters opcionais de fabrica ou montado em campo
Leia a secdo Starter do Motor neste manual e o catdlogo do
PM Starter.

VFD (Inversor de Frequéncia)

O VFD opcional € uma tecnologia que tem sido utilizada ha
décadas para controlar a velocidade do motor numa ampla
variedade de aplica¢des de comando do motor. Quando
aplicado ao motor compressor centrifugo, ganhos de
rendimento com carga parcial do compressor podem ser
atingidos. A melhoria na eficiéncia e reducdo de custo anual
com energia é maximizada quando ha longos periodos de
operagdo de carga parcial, combinados com baixa pressdo do
compressor (em temperaturas da dgua do condensador mais
baixas). Quando as condi¢des atmosféricas permitem, os
chillers Daikin equipados com VFDs podem operar com a

entrada do condensador até 50°F (10°C) que resulta em
baixissimos valores em kW/ton.

Combinando os atributos do VFD e o chiller centrifugo WDC
duplo Daikin extremamente eficiente resulta no chiller mais
eficiente da industria com base no valor IPLV. Leia Defini¢do
do IPLV/NPLV na pdgina 27 para obter detalhes sobre o
indice de eficiéncia AHRI IPLV.

Economizadores do Lado da Agua: Os sistemas de resfriamento
utilizam 4gua da torre de resfriamento para remover o calor do
sistema de dgua gelada através de um trocador de calor estdo
tornando-se popular devido a capacidade de um chiller de mudar
sem problemas de refrigeracdo mecanica para o modo de free
cooling € um recurso operacional importante. Quando equipado
com VFD, os chillers Daikin podem operar com dgua do
condensador até 50°F (10°C) onde o trocador de calor
economizador pode ser ativado e o free cooling pode entrar em
operagao.

Partida: A utilizagdo de um VFD em chillers centrifugos também
sdo um excelente método de redugdo de consumo de energia no
arranque do motor, melhor do que em starters em estado sélido.
A tensdo na partida pode ser controlada ja que a frequéncia e a
tensdo s@o reguladas. Isso pode ser um beneficio importante para
o sistema de distribuicao elétrica de um edificio.

Ruido Sonoro: O nivel de ruido dos compressores centrifugos
€ largamente dependente da velocidade do impeller. Ao
reduzir a velocidade do compressor o nivel de ruido €
também reduzido.

Gabinete Impermeavel NEMA 4
Para utilizagdo onde exista possibilidade de entrada de d4gua no
do painel de controle.

Gabinete a prova de poeira NEMA 12
Para areas com muito po.

Controles

Tela em Sistema Inglés ou Métrico
Unidade métrica ou sistema inglés para facilitar para o operador.

Médulo de Interface BAS
Instalado em féabrica no controlador de unidade (também pode
ser retrofitado). Para obter mais detalhes, leia a pdgina 13.

Unidade

Embalagem de Exportagao

Pode ser um engradado  ou plataforma para protecao
adicional durante o transporte. As unidades normalmente sdo
transportadas em containers.

Unidade de Recolhimento, Modelo RRU com ou
sem vaso de armazenagem

Disponivel em uma variedade de tamanhos. Detalhes na secdo
recolhimento, na pagina 52.

Monitor de Refrigerante
Para montagem remota, incluindo acessérios como sinal de 4-
20ma, lampada estrobo, apito, filtro de ar. Leia a pagina 52.

52

Cat 605-2



Opcionais e Acessorios

Hot Gas Bypass

Reduz a ciclagem do compressor e consequentes mudancas
de temperatura da dgua gelada com carga muito baixa.

Atenuador de Ruido

Para projetos extremamente sensiveis, uma linha de descarga
opcional € oferecida consistindo de isolamento sonoro
instalada na linha de descarga da unidade. Normalmente
ocorre uma reducdo adicional de 2 a 4 dbA.

Garantia Estendida

Garantias estendidas de 1, 2, 3 ou 4 anos somente para pecas
ou pecas e servicos estdo disponiveis para toda a unidade ou
somente compressor / motor.

Teste Certificado Opcional

Um engenheiro da Daikin supervisiona os testes, verifica os
resultados e depois converte os dados do teste em uma
planilha. Os testes podem ser executados em pontos de carga
AHRI e sdo executados dentro da tolerincia e poténcia de
capacidade AHRI. As unidades de 50 Hz sdo testadas em 60
Hz a na poténcia maxima do motor.

Teste com Testemunha Opcional

Um engenheiro Daikin supervisiona o teste na presenga do
cliente ou alguém por ele designado e converte os dados para
uma planilha. Os testes podem ser executados em pontos de
carga AHRI e tolerancia de capacidade e poténcia AHRI. Faz-
se necessdrias duas a trés horas de ensaio por ponto de carga
especificada.

As Unidades para 50 Hz podem ser testadas usando-se um
gerador de 50 Hz.

Pedidos Especiais Opcionais

Os seguintes pedidos especiais estdo disponiveis, exigindo
precos de fabrica, engenharia adicional e as mudancgas
possiveis na dimensio ou prazo de entrega longo: Consulte o
escritério da Daikin.

* A localiza¢do nio padriao de conexdes nas tampas (caixas

de 4gua compactas) ou marine water box.

¢ Local de conexdes de bocais ndo padrdo nas tampas (caixas

de dgua compactas) ou caixas de d4gua marinha

e Revestimentos especial inibidores de corrosdo em qualquer

"superficie molhada", incluindo espelhos, testeira (caixas de
dgua compactas), marine water box ou bocais

e  Espelho com placas de tubo revestidos
e Anodos sacrificiais nas testeiras (caixas de 4gua compactas)

ou marine water box.

e Teste de Corrente Parasita e relatério usado para verificar as

condi¢des do tubo

e  Gabinetes Especial NEMA
e Turcos ou dobradicas para tampas de caixa de 4gua marinha

ou testeiras (caixas de 4gua compactos)

e Acelerdmetro e monitoramento de vibracdo de montagem

(WSC/WDC/CMI/HSC)

® Anéis espacadores nas testeiras para acomodar sistemas de

limpeza de tubo com escova automaticos (instalado por
terceiros)
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Unidades de Recolhimento de Refrigerante e Monitores

Unidades de Recolhimento

Embora os chillers Daikin possam bombear toda a carga de
refrigerante para o condensador e isold-lo, hd ocasides em que
sdo necessarias unidades recolhimento, devido exclusivamente a
especificac@o ou situacdes incomuns. A Daikin oferece dois
tamanhos de unidades de recuperacdo de refrigerante (Modelo
RRU) e uma unidade de recuperagido que € montado na fabrica
em um recipiente de armazenamento (Modelo PRU). As
capacidades para R-22 sio certificadas AHRI. O tanque de
armazenamento € projetado, construido e certificado em
conformidade com as normas da ASME.

Modelo RRU134

Compressor de comando aberto
de 1 %4-HP, linhas de %2-pol,
extracdo de vapor de dois
pontos e recuperador de
condensador refrigerado a ar
em chillers menores. A
recuperacdo da purga e a
mudancga de liquido em vapor
somente envolve uma vélvula
de 3 vias - ndo ha necessidade
de troca de mangueira. A capacidade com R- 134a é 55 1b/min
liquido, 1.34 Ib/min com vapor.

MODELO RRU570
—— Recupera R-134a a 300 1b / min
4 liquido e 5,7 Ib / min vapor,
ideal para o trabalho com
chiller de tamanho médio. Um
compressor robusto de 3hp
fornece anos de servigo
confidveis, mesmo com
refrigerante altamente
contaminado com 0leo, ar,
umidade ou 4cidos. A purga e a
recuperagdo na mudanga de
liquido para vapor envolve
apenas valvulas de 3 vias- sem
troca de mangueiras.

Adequado para a maioria de refrigerantes e misturas de
alta pressdo. Equipado com condensador refrigerado a ar.

Monitores de Refrigerante

A ANSI/ ASHRAE 15-2001 recomenda que cada sala de
maquinas com equipamentos de refrigeracdo deva ter um
sistema de detec¢do de vazamento de refrigerante.
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Muitos retrofits requerem a desmontagem parcial ou completa do
chiller. Para os chillers WSC, a Daikin oferece duas solugdes
para este problema com as melhores condi¢des de trabalho. Para
cotacdo e programacdo entre em contato com Servico de Fabrica
da Daikin.

Desmontagem na obra

Os principais componentes (evaporador, condensador e
compressor) sdo fornecidos completamente montados, com carga
podendo ser desmontado na obra para facilitar o igamento. Os
chillers sdo montados em fabrica apds os testes e depois
desmontados e remontados na obra sob a supervisdo do pessoal
de servico autorizado da Daikin. Entre em contato com a Daikin
para cotacdo e programacao. Os pesos dos componentes
individuais estdo na se¢io Dados Fisicos deste catdlogo,
comecando na pagina 46.

Fornecimento Desmontado

Os chillers podem ser fornecidos desmontados de fabrica. A
bomba de dleo, o condensador e o evaporador sdo fornecidas
parafusadas podendo ser facilmente desparafusados na obra
como ilustrado na pagina 54. Ha outras op¢des como:
fornecimento sem compressor ou sem Compressor e sem
painel de controle. A remontagem na obra deve ser
supervisionada por técnicos da Daikin. Entre em contato com
a Daikin para cotag@o e programacao.

Desmontagem TIPO |

A Daikin propicia facil instalagdo sem a necessidade de
alteragdes de construg@o nas entradas de seu prédio. A caixa de
controle do compressor € o compressor sao removidos e
transportados em um skid. Toda fia¢do e tubulacdo associada
permanecerao fixas, se possivel. As pegas restantes serdo
embaladas em uma caixa separada.

1 Todas as aberturas no compressor e vasos devem ser
tamponadas.

2 O compressor e 0s vasos sdo carregados com hélio.

3 O compressor ndo ¢ isolado na fabrica. Um kit de isolamento
¢ fornecido com a unidade.

4 O starter € fornecido desmontado. Inclui um kit de
bragadeiras e cabos para montagem dos starters na unidade e/ou
cabos para minigabinete.

5 O evaporador € isolado na fabrica.

6 O refrigerante ndo é embarcado com a unidade e deve ser
fornecido e guardado pelo instalador.

7 O 6leo é fornecido em containers de fébrica para instalagdo
em campo.

8 Todas as conexdes de tubulagdo de campo serdo Victaulic, selo
de face o-ring ou brasagem de cobre.

9 Todas as extremidades de tubos abertas devem ser
tamponadas.

10 Deve-se incluir um retoque com tinta.

11 A unidade passa por um rigoroso programa Daikin de
teste de fabrica completo.

Entre em contato com a Daikin para cotagio e programagao.

Desmontagem do TIPO I

Para essas instalagdes com pouco espago, a Daikin pode
desmontar toda a unidade, permitindo a passagem do chiller na
obra usando entradas ja existentes. O compressor € a caixa de
terminais sdo separados e embalados em gaiolas. O
condensador, evaporador, e a bomba de dleo e suportes
permanecerdo ligados por parafusos de fixacdo para fécil
desmontagem na obra ou facil icamento. Toda a fiacdo e
tubulacdo que interliga os componentes sdo removidas. As
partes soltas restantes serdo embalados numa caixa separada.

1 Todas as aberturas no compressor e vasos devem ser
tamponadas.

2 O compressor e 0s vasos recebem com uma carga
de hélio.

3 O compressor nao ¢ isolado na fabrica. Um kit de
isolamento € fornecido com a unidade.

4 Somente o vaso do evaporador ¢ isolado em fabrica.

O material isolante para as superficies restantes é
enviado em separado e ndo instalado.

5 O starter é fornecido desmontado. Inclui um kit de
bragadeiras e cabos para montagem dos starters na unidade
e/ou cabos para minigabinete.

6 O refrigerante é fornecido em campo.

7 Todas as conexdes de tubulagdo de campo serdo Victaulic,
com selo de face o-ring ou brasagem a cobre.

8 Todas as extremidades de tubos abertas devem ser
tamponadas.

9 Deve-se incluir um retoque com tinta.

10 Uma abragadeira com parafuso em vez de solda deve
montar a bomba de dleo.

11 A montagem da tubulagdo da descarga terd conexdo com
flange parafusada no condensador. Esse conjunto € entregue
desparafusado.

12 A tubulacdo que € ligada a um componente terd suporte se
ndo for rigida.

13 Todos os vasos de pressao passam por completo teste
ASME. Testa-se a pressdo e roda-se o compressor e da bomba
de 6leo. O chiller passa por um teste de estanqueidade depois
da montagem na sua localizac¢do final.

Para cotagdo e programagdo entre em contato com a Daikin.

Desmontagem Tipo Il
As unidades sdo fornecidas completamente montadas, com carga

de fébrica, testadas, isoladas e pintadas. Além de bracadeiras de
conexdo com parafuso do vaso, flanges de linha de descarga com
parafuso no condensador e conjunto da bomba de 6leo com
parafuso. As desmontagem e remontagem devem ser
supervisionadas por pessoal técnico em partida da Daikin. Para
cotacdo e programacao entre em contato com Servico da

Daikin.
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Figura 40: Componentes Desmontados
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Tabela 21: Desmontagem Tipo I - Dimensées e Pesos

TAM CcOoD LARGUR PESO COMPRESSOR PESO DO PESO TRANSP sem
UNID VASO UNIDADE UNIDAD LARGURA PESO COMPRESSOR | COMPRESSOR
063 E2009 / C1809 57.1 (1450.6) 61.6 (1564.4) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 5212 (2366)
063 E2209 / C2009 57.1 (1450.6) 64.0 (1624.8) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 5919 (2687)
063 E2209 / C2209 57.1 (1450.6) 64.0 (1624.8) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 6216 (2882)
063 E2609 / C2209 57.1 (1450.6) 67.5(1715.0) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 7048 (3200)
063 E2609 / C2609 57.1 (1450.6) 73.1 (1857.8) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 7784 (3534)
063 E3009 / C2609 56.8 (1441.7) 75.7 (1922.0) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9692 (4400)
063 E2012/C1812 57.1 (1450.6) 61.6 (1564.4) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 6084 (2762)
063 E2212/C2012 57.1 (1450.6) 64.0 (1624.8) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 6982 (3170)
063 E2212/C2212 57.1 (1450.6) 64.0 (1624.8) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 7357 (3340)
063 E2612/C2212 57.1 (1450.6) 67.5(1715.0) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 8377 (3803)
063 | E2612/C2612 | 57.1(1450.6) | 73.1(1857.8) | 44.0(1118.6) | 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9294 (4219)
063 E3012/C2612 56.8 (1441.7) 75.7 (1922.0) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 10703 (4859)
079 E2209 / C2209 50.2 (1274.6) 62.3 (1581.7) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 6940 (3151)
079 E2609 / C2209 52.7 (1338.3) 63.9 (1622.8) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 7780 (3532)
079 E2609 / C2609 52.7 (1338.3) 69.5 (1765.6) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 8516 (3866)
079 E3009 / C2609 57.1 (1449.8) 74.0 (1878.6) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9692 (4400)
079 E3009 / C3009 59.0 (1499.4) 79.4 (2016.8) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 10876 (4938)
079 E3609 / C3009 74.7 (1896.1) 78.8 (2001.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 12713 (5772)
079 E2212/C2212 50.2 (1274.6) 62.3 (1581.7) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 8081 (3669)
079 E2612/C2212 52.7 (1338.3) 63.9 (1622.8) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9109 (4135)
079 E2612/C2612 52.7 (1338.3) 69.5 (1765.6) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 10026 (4552
079 | E3012/C2612 | 57.1(1449.8) | 74.0(1878.6) | 43.6(1108.2) | 25.1(638.3) 3200 (1452) 11435 (5191)
079 E3012/C3012 59.0 (1499.4) 79.4 (2016.8) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 12919 (5865)
079 E3612/C3012 74.7 (1896.1) 78.8 (2001.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 15140 (6874)
087 E2609 / C2209 52.7 (1338.3) 65.2 (1656.3) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 7780 (3532)
087 E2609 / C2609 52.7 (1338.3) 70.8 (1799.1) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 8516 (3866)
087 E3009 / C2609 57.1 (1449.8) 68.8 (1746.5) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9692 (4400)
087 E3009 / C3009 59.5 (1510.5) 78.7 (1998.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 10876 (4938)
087 E3609 / C3009 74.7 (1896.1) 78.8 (2001.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 12713 (5772)
087 E2612/C2212 52.7 (1338.3) 65.2 (1656.3) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 9109 (4135)
087 E2612/C2612 52.7 (1338.3) 70.8 (1799.1) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 10029 (4553)
087 E3012/C2612 57.1 (1449.8) 68.8 (1746.5) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 11435 (5191)
087 E3012/C3012 59.5 (1510.5) 78.7 (1998.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 12918 (5865)
087 E3612/C3012 74.7 (1896.1) 78.8 (2001.0) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 15139 (6873)
087 E3612/C3612 80.7 (2049.3) 89.2 (2264.4) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3) 3200 (1452) 17384 (7892)
100 E3612/C3012 77.2 (1961.6) 77.6 (1971.5) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1) 6000 (2724) 15587 (7076)
100 | E3612/C3612 | 83.2(2114.0) | 77.6(1971.5) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 17826 (8093)
100 E4212/C3612 86.2 (2190.5) 76.4 (1940.8) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1) 6000 (2724) 20487 (9301)
100 E4212/C4212 92.2 (2342.9) 86.7 (2202.7) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 23298 (10577)
100 E4812/C4212 98.2 (2495.3) 90.6 (2300.2) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 26024 (11815)
113 E3612/C3012 77.2 (1961.6) 77.6 (1971.5) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 15578 (7072)
113 E3612/C3612 83.2 (2114.0) 77.6 (1971.5) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 17826 (8093)
113 | E4212/C3612 | 86.2(2190.5) | 76.4(1940.8) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 20457 (9287)
113 E4212/C4212 92.2 (2342.9) 86.7 (2202.7) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 23298 (10577)
113 | E4812/C4212 | 98.2(2495.3) | 90.6(2300.2) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 26024 (11815)
113 E4812/C4812 104.2 (2647.7) | 90.6 (2300.2) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 29016 (13173)
126 E3612/C3012 77.2 (1961.6) 77.6 (1971.5) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 15680 (7119)
126 | E3612/C3612 | 83.2(2114.0) | 77.6(1971.5) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 17826 (8093)
126 | E4212/C3612 | 86.2(2190.5) | 76.4(1940.8) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 20457 (9287)
126 E4212/C4212 92.2 (2342.9) 86.7 (2202.7) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1) 6000 (2724) 23298 (10577)
126 E4812/C4212 98.2 (2495.3) 90.6 (2300.2) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1) 6000 (2724) 26024 (11815)
126 | EA4812/C4812 | 104.2(2647.7) | 90.6(2300.2) | 44.0(1117.9) | 31.5(800.1) 6000 (2724) 29016 (13173)
r

Nota: Todas as dimensdes estdo em polegadas (mm); pesos em Ibs (kg). Deixe 1 pol de tolerancia de fabricagcdo em todas as dimensdes. As dimensdes do vaso podem varia
ligeiramente, dependendo do comprimento do tubo especificado, a disposigédo e configuragdo dos passes. Consulte os desenhos certificados da Daikin ou dimensdes da
unidade na pagina 28 e obtenha os comprimentos de vasos especificos.
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Tabela 22: Desmontagem Tipo Il - Dimensoées e Pesos

Nota:

dimensdes do vaso podem variar ligeiramente, dependendo do comprimento do tubo especificado, a disposicdo e configuragao dos passes.
Consulte os desenhos certificados da Daikin ou dimensdes da unidade na pagina 28 e obtenha os comprimentos de vasos especificos.

A largura da bomba de 6leo é sua frente. A altura é a partir do fundo do carter para o topo da caixa de controlo localizada a direita do carter. O
transporte da bomba de éleo ndo é geralmente um problema comparado com 0s vasos.

TAM CONDENSADOR SUPORTE FRENTE&FUNDO EVAPORADOR COMPRESSOR

UNID COD VASO LARGURA PESO LARGURA| PESO LARGURA PESO LARGURA PESO

063 E2009 / C1809 31.8 (806.5) 36.8 (933.5) 8.0 (203.2) 22.9 (580.9) 34.6 (877.8) 28.8 (731.3) 44.0 (1118.6) | 25.1(638.3)
063 E2209 / C2009 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 8.0 (203.2) 22.9 (580.9) 34.6 (877.8) 35.4 (899.9) 44.0 (1118.6) | 25.1(638.3)
063 E2209 / C2209 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 8.0 (203.2) 22.1 (561.8) 34.6 (877.8) 35.4 (899.9) 44.0 (1118.6) | 25.1 (638.3)
063 E2609 / C2209 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 0(203.2) 22.1(561.8) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 44.0 (1118.6) | 25.1(638.3)
063 E2609 / C2609 36.0 (914.9) 42.3 (1073.2) 0(203.2) 27.7 (704.6) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 44.0 (1118.6) 25.1(638.3)
063 E3009 / C2609 36.0 (914.9) 42.3 (1073.2) 0(203.2) 27.0 (685.5) 42.6 (1081.0) 37.3(948.4) 44.0 (1118.6) 25.1(638.3)
063 E2012/C1812 31.8 (806.5) 36.8 (933.5) 0 (203.2) 22.9 (580.9) 34.6 (877.8) 28.8 (731.3) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3)
063 E2212/C2012 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 0 (203.2) 22.9 (580.9) 34.6 (877.8) 35.4 (899.9) 44.0 (1118.6) | 25.1 (638.3)
063 E2212/C2212 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 0(203.2) 22.1(561.8) 34.6 (877.8) 35.4 (899.9) 44.0 (1118.6) | 25.1(638.3)
063 E2612/C2212 30.5 (774.2) 36.8 (933.5) 0(203.2) 22.1(561.8) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 44.0 (1118.6) | 25.1(638.3)
063 E2612/C2612 36.0 (914.9) 42.3 (1073.2) 0(203.2) 27.7 (704.6) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3)
063 E3012/C2612 36.0 (914.9) 42.3 (1073.2) 0 (203.2) 27.0 (685.5) 42.6 (1081.0) 37.3 (948.4) 44.0 (1118.6) 25.1 (638.3)
079 E2209 / C2209 30.5 (775.2) 33.1(841.0) 0(203.2) 20.6 (522.0) 32.8 (834.1) 31.5(799.8) 43.6 (1108.2) | 25.1(638.3)
079 E2609 / C2209 30.5 (775.2) 35.9 (911.4) 0(203.2) 20.6 (522.0) 36.7 (933.2) 33.2 (842.3) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E2609 / C2609 30.5 (775.2) 39.3 (997.0) 0(203.2) 26.2 (665.0) 36.7 (933.2) 33.2 (842.3) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E3009 / C2609 36.0 (914.9) 39.3 (997.0) 0(203.2) 25.4 (645.2) 40.1 (1017.8) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E3009 / C3009 41.4 (1052.3) 45.8 (1162.1) 0 (203.2) 30.9 (783.8) 42.6 (1081.0) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3)
079 E3609 / C3009 41.9(1063.5) | 45.8(1162.1) 0 (203.2) 25.5 (648.7) 48.1(1222.2) | 43.7(1109.7) | 43.6(1108.2) | 25.1(638.3)
079 E2212/C2212 30.5 (775.2) 33.1(841.0) 0(203.2) 20.6 (522.0) 32.8 (834.1) 31.5(799.8) 43.6 (1108.2) | 25.1(638.3)
079 E2612/C2212 30.5 (775.2) 35.9 (911.4) 0(203.2) 20.6 (522.0) 36.7 (933.2) 33.2 (842.3) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E2612/C2612 30.5 (775.2) 39.3 (997.0) 0 (203.2) 26.2 (665.0) 36.7 (933.2) 33.2 (842.3) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E3012/C2612 36.0 (914.9) 39.3 (997.0) 0(203.2) 25.4 (645.2) 40.1 (1017.8) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
079 E3012/C3012 41.4 (1052.3) 45.8 (1162.1) 0(203.2) 30.9 (783.8) 42.6 (1081.0) 37.3(948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1(638.3)
079 E3612/C3012 41.9 (1063.5) 45.8 (1162.1) 0 (203.2) 25.5 (648.7) 48.1 (1222.2) 43.7 (1109.7) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3)
087 E2609 / C2209 30.5 (775.2) 36.8 (933.5) 0(203.2) 20.6 (522.0) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E2609 / C2609 36.0 (914.9) 41.8 (1060.5) 0(203.2) 26.2 (665.0) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E3009 / C2609 36.0 (914.9) 41.8 (1060.5) 0(203.2) 25.4 (645.2) 42.6 (1081.3) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E3009 / C3009 41.9 (1063.5) 45.8 (1162.1) 0(203.2) 30.9 (783.8) 42.6 (1081.3) 37.3(948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1(638.3)
087 E3609 / C3009 41.9(1063.5) | 45.8(1162.1) 0 (203.2) 25.5 (648.7) 48.1(1222.2) | 43.7(1109.7) | 43.6(1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E2612/C2212 30.5 (775.2) 36.8 (933.5) 0 (203.2) 20.6 (522.0) 39.2 (996.7) 35.9 (912.6) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E2612/C2612 36.0 (914.9) 41.8 (1060.5) 0 (203.2) 26.2 (665.0) 39.2(996.7) 35.9 (912.6) 43.6(1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E3012/C2612 36.0 (914.9) 41.8 (1060.5) 0(203.2) 25.4 (645.2) 42.6 (1081.3) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E3012/C3012 41.9 (1063.5) 45.8 (1162.1) 0(203.2) 30.9 (783.8) 42.6 (1081.3) 37.3 (948.4) 43.6 (1108.2) | 25.1 (638.3)
087 E3612/C3012 41.9 (1063.5) 45.8 (1162.1) 0 (203.2) 25.5 (648.7) 48.1 (1222.2) 43.7 (1109.7) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3)
087 E3612/C3612 46.2 (1173.2) 51.8 (1314.5) 0 (203.2) 35.9 (912.1) 48.1 (1222.2) 43.7 (1109.7) 43.6 (1108.2) 25.1 (638.3)
100 E3612/C3012 41.0 (1041.9) 46.2 (1172.7) 0 (203.2) 24.4 (619.5) 52.1 (1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
100 E3612/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0(203.2) 24.4 (619.5) 52.1(1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
100 E4212/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0(203.2) 18.6 (473.5) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
100 E4212/C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 0 (203.2) 21.4 (543.3) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
100 E4812/ C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 0 (203.2) 19.6 (498.9) 60.1 (1527.0) 57.1 (1449.6) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1)
113 E3612/C3012 41.0 (1041.9) 46.2 (1172.7) 0(203.2) 24.4 (619.5) 52.1 (1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) | 31.5(800.1)
113 E3612/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0(203.2) 24.4 (619.5) 52.1(1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
113 E4212/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0(203.2) 18.6 (473.5) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
113 E4212/C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 0 (203.2) 21.4 (543.3) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
113 E4812/ C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 0 (203.2) 19.6 (498.9) 60.1 (1527.0) 57.1 (1449.6) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1)
113 E4812/C4812 53.9 (1369.1) 63.5 (1612.9) 0 (203.2) 19.6 (498.9) 60.1 (1527.0) 57.1 (1449.6) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1)
126 E3612/C3012 41.0 (1041.9) 46.2 (1172.7) 0(203.2) 24.4 (619.5) 52.1(1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) | 31.5(800.1)
126 E3612/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0 (203.2) 24.4 (619.5) 52.1 (1324.1) 44.1 (1120.6) 44.0 (1117.9) 31.5 (800.1)
126 E4212/C3612 45.3 (1151.4) 52.1 (1322.3) 0(203.2) 18.6 (473.5) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
126 E4212/C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 0(203.2) 21.4 (543.3) 54.4 (1382.5) 51.5 (1307.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
126 E4812/C4212 49.6 (1260.1) 57.6 (1462.0) 8.0 (203.2) 19.6 (498.9) 60.1 (1527.0) 57.1 (1449.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)
126 E4812/C4812 53.9 (1369.1) 63.5 (1612.9) 8.0 (203.2) 19.6 (498.9) 60.1 (1527.0) 57.1 (1449.6) 44.0 (1117.9) 31.5(800.1)

Nota: Todas as dimensdes estdo em polegadas (mm); pesos em Ibs (kg). Deixe 1 pol de tolerancia de fabricagdo em todas as dimensdes. As
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SEGAO 15XXX .
CHILLERS CENTRIFUGOS (COMPRESSOR
SIMPLES)

PARTE 1 — GENERALIDADES

1.1 SUMARIO

A A sec¢@o inclui o projeto, critérios de rendimento,
refrigerantes, controles e especificagdes de instalagdo
para chillers centrifugos a 4dgua.

1.2 REFERENCIAS
A Atende aos seguintes cddigos e normas padrio
1 AHRI 550/590
2 NEC
3 ANSI/ASHRAE 15
4 OSHA
5 ASME Segdo VIII

1.3 DOCUMENTAGAO
A A documentacio apresentada deve ser a seguinte:

1 Planta dimensionada e diagramas com as vistas,
incluindo o gabinete do starter do motor, espagamentos
necessarios e localizag@o de toda a tubulagido de campo
e conexdes elétricas.

2 Resumos de todos as especificacdes dos utilitarios
auxiliares, como: eletricidade, dgua, ar, etc. O resumo
descreve a qualidade e quantidade de cada utilitario
especificado.

3 Diagrama do sistema de controle, indicando pontos de
interface e conexao de campo. Ele deve representar
a fia¢do de fabrica e campo.

4 Dados do rendimento certificado do fabricante a
plena carga mais IPLV ou NPLV.

5 Antes do transporte para entrega, apresentar
certificagdo de conclusdo de teste de fabrica assinado
por um representante da empresa. O teste deve ser
realizado em uma bancada de teste AHRI e conduzido
de acordo com a norma AHRI padrao 550/590.

6 Manuais de Instalacdo e Operacdo.

1.4 GARANTIA DE QUALIDADE

A Qualificagdes: O fabricante do equipamento deve ser
especializado na fabricag¢do dos produtos especificados e
ter experiéncia de cinco anos com o equipamento € o
refrigerante oferecidos.

B Exigéncias Regulatérias: Atender aos c6digos e as
normas constantes na Se¢do 1.2.

C A planta do fabricante do Chiller deve ter ISO.

1.5 ENTREGA E MANUSEIO

A O chiller deve ser entregue na obra completamente
montado, com carga de refrigerante e com 6leo.

B Obedece as instrugdes do fabricante para transporte e
icamento das unidades. Deixe as tampas de protecao até
que a instalag@o seja feita.

1.6 GARANTIA

A A garantia do fabricante de equipamentos de refrigeracao
tem um periodo de (um) - OU - (dois) - ou - (cinco) anos a
partir da data da partida do equipamentos ou 18 meses da
entrega ou 0 que ocorrer primeiro. A garantia cobre pecas
e custos de mao de obra para reparo ou troca por defeitos
no material ou de fébrica.

1.7 MANUTENGAO
A Manutencdo do chiller deve ser a responsabilidade do
proprietario com as seguintes excecdes:
1 O fabricante faz a troca de 6leo e filtro programada no
primeiro ano, se necessario.
2 O fabricante faz a manuten¢do unidade de purga no
primeiro ano, se necessario.

PARTE 2 — PRODUTOS

21 FABRICANTES ACEITOS
A Daikin Applied
B (Aprovados por semelhanga)

2.2 DESCRIGAO DA UNIDADE

A Instalacdo conforme desenho de fébrica para chiller
com condensacdo a dgua. Cada unidade deve ter dois
compressores centrifugos hermético de estagio simples
cada um com sistema de lubrificacio e controle
independentes, starter montado em fébrica, evaporador,
condensador e dispositivo de controle de refrigerante e
quaisquer outros componentes necessirios para uma
completa operagao do chiller.

B Cada chiller deve ser testado em fébrica sob condicoes de
carga por um periodo minimo de uma hora em bancada de
teste certificada AHRI com evaporador e condensador de
fluxo de d4gua em condigdes de trabalho (excluindo
aplicacdes com glicol). Os controles operacionais devem
ser ajustado e testados. A carga de refrigerante deve ser
ajustada para o melhor rendimento e gravada na placa de
identificacdo da unidade. As unidades operando com 50
Hz devem ser testadas com uma fonte de alimentagdo de
50 Hz. Qualquer desvio no rendimento ou operagdo devem
ser corrigidas antes do embarque e a unidade testada
novamente se necessdrio para conferir os reparos ou
ajustes. O fabricante deverd fornecer um certificado de
conclusdo de um teste bem sucedido, mediante solicitacdo.

C Os componentes elétricos devem ser instalados em
gabinetes NEMA 1, instalados em locais fechados
e limpos.

23 ESPECIFICAGOES DE PROJETO

A Geral: Fornecer um chiller com condensagdo a 4gua com
compressor centrifugo hermético a d4gua conforme
especificado neste documento. A méaquina deve ser
fornecida de acordo com as normas da Secdo 1.2. Em
geral, a unidade € composta por um compressor,
condensador, evaporador, sistema de lubrificacdo, de
partida e sistema de controle. Nota: Os chillers serdo
carregados com refrigerante tipo R-134a, ndo sujeito ao
Protocolo de Montreal.
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B Desempenho: O chiller devera operar estavel a 10% da
carga maxima com alivio de d4gua de condensagdo pela
norma AHRI, sem a utilizacdo de hot gas bypass.

C Certificacdo Sismica:
1 Chiller deve ter certificagcdo IBC 2009.

sd0 mais estdveis do que as instalagdes com mola
em instalagdes sismicas.

D Acdstica: os niveis de pressao sonora para a unidade

2 Chiller sera pré-aprovado pela OSHPD. Ele deve atender

ao fator de resposta sismica minima de 1.60 Spg. O

chiller deve ser instalado numa base rigida ou com
isoladores RIS ja que tais configuracdes

completa ndo deve exceder os seguintes niveis
especificados. Fornecer tratamento actistico necessario
para o chiller. Devem-se coletar dados acusticos de acordo
com a norma AHRI 575. Os dados devem estar em dB.
Eles devem ser os niveis mais altos registrados em todos
os pontos de carga. Os testes devem estar de acordo com a
norma AHRI 575.

Presséo Sonora (a 10 metros)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA 75% 50% dBA | 25% dBA
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Geral Carga Carga Carga
dBA
Poténcia Sonora
75% 50% dBA | 25% dBA
63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 Geral Carga |Carga Carga
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz dBA dBA
Poténcia da Terceira Oitava de Banda Sonora
50 | 63 | 80 | 100 [ 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630| 800 [1000|1250{1600{2000(2500|3150|4000{5000|6300{8000| 10
Hz |Hz |Hz |HZ | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | kHz
2.4 COMPONENTES DO CHILLER Uma boia deve ser instalada para abrir quando o
A A. Compressor: reservatorio estiver cheio, levando a mistura
) 3 3 . refrigerante/6leo de volta para o alojamento do
1 Unidade terd um compressor centrifugo hermético de compressor
um estagio. O projeto do carter deve assegurar que as ) ) ) »
principais pecas com desgaste como: mancais e 6 O fabr%cante deve garantir 9 selo do eixo, o reservatorio
mancais axiais sejam acessiveis a manutenco e troca e um sistema de valvula boia contra vazamento de 6leo e
O sistema de lubrificagio deve proteger a maquina refrigerante para fora da unidade de refrigeracdo por um
durante o perfodo de desaceleracio em caso de falta de periodo de 5 anos a partir da partida inicial, incluindo
energia elétrica. pecas e mao de obra para substituir o selo defeituoso e
. » . . qualquer refrigerante necessario para recuperar as
2 O impeller deve ser estética e dinamicamente especificagdes originais de carga.
balanceado. O compressor deve ser testados quanto a ) » )
B Sistema de Lubrificacdo: O compressor deve ter um sistema

vibrag@o e ndo exceder um nivel de 0,14 IPS.

3 As aletas guia méveis atuadas por pistdo de comando

de pressdo interna do 6leo devem realizar a
descompressdo. Os compressores que usarem um
sistema de descompressdo que requer passagem pelo

alojamento do compressor ou articulagdes ou ambos que

tém que ser lubrificados e ajustados, estes sdo aceitos

desde que o fabricante fornega um contrato de inspecéo

de cinco anos com inspecdo semestral, lubrificagéo e

troca anual de qualquer dos selos do compressor. Uma

declaragdo de inclus@o deve acompanhar quaisquer
cotacdes.

de lubrificac¢@o independente para proporcionar
lubrificagdo de todas suas pecas. Instale um aquecedor no
carter para manter o 6leo na temperatura suficiente para
minimizar a afinidade do refrigerante, e um resfriador de
6leo a dgua controlado por termostatos. Os resfriadores
localizadas no interior do evaporador ou condensador ndo
sdo aceitos devido a inacessibilidade. Uma bomba de 6leo
de pressao positiva deve ser ligada através da unidade de
controle do transformador.

C Evaporador e Condensador do Refrigerante:

4 Se o compressor ndo estiver equipado com aletas guia
para cada estdgio e difusores de descompressdo maveis,
forneca o hot gas bypass e selecione chillers com kW
5% / ton menor do que o especificado para compensar a
ineficiéncia do bypass em cargas baixas.

5 Para unidades com motores abertos, um reservatorio de
6leo deverd recolher todo 6leo e refrigerante que vazar
pelo selo.

1 Evaporador e condensador devem ser do tipo casco e
tubo, projetados, construidos, testados e selados de
acordo com a norma ASME, Secc¢édo VIII.
Independentemente da pressao de operagdo, o lado do
refrigerante de cada vaso receberd o selo ASME
indicando conformidade com o cédigo e indicando uma
pressao teste de 1,1 vezes a pressdo de trabalho, mas nao
menos que 100 psig. Instale suportes intermedidrios
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para os tubos com espacamento maximo de 24 pol.

2 Os tubos devem propiciar a maxima troca de calor, passar
pelos espelhos de ago e selado com Locktite ou selante
semelhante. Os tubos deverdo ser trocados individualmente.

3 Instale valvulas de isolamento e volume suficiente para
manter a carga de refrigerante maxima no condensador
ou instale um sistema de recolhimento separado com
tanque de armazenamento.

4 Os lados da dgua devem ser projetados para um minimo
de 150 psi ou conforme especificado. Os alivios e
drenos devem ser fornecidos.

5 Temperatura minima do refrigerante no evaporador é 33°F.

6 Uma vélvula de expansio eletronica ou termostatica de
refrigerante devem controlar o fluxo de refrigerante
para o evaporador. Orificios fixos ou controles com
boia com hot gas bypass nao sdo aceitos devido ao
controle ineficaz em condicdes de baixa carga. A
linha de liquido deve ter visor de umidade.

7 O evaporador e condensador devem ter vasos distintos.
Um casco tinico com as duas fungdes de vaso ndo é
aceito por causa da possibilidade de vazamentos
internos.

8 Vilvulas de alivio com pressio do tipo retorno por mola
devem ser instaladas de acordo com o cédigo de
seguranga ASHRAE 15. O evaporador deve estar
equipado com vdlvulas simples ou miiltiplas. O
condensador deve ter valvulas de alivio duplas
equipadas com uma vélvula de transferéncia de modo
que uma vdlvula possa ser retirada para teste ou troca
sem perda de refrigerante ou a remogao de refrigerante.
Os discos de ruptura ndo sao aceitos.

9 O evaporador, a linha de succio e qualquer outro
componente ou parte de um componente sujeito a
condensagdo deve ser isolado com isolamento de célula
fechada de 3/4 pol. Todas as juntas e costuras devem ser
cuidadosamente seladas para formar uma barreira de
vapor.

10 Fornece chave de fluxo de dispersdo térmica montada
em féabrica em cada vaso para impedir a operacdo da
unidade sem fluxo.

D Motor: Motor de indugio tipo gaiola hermético de tamanho
suficiente para satisfazer a poté€ncia do compressor. O
motor deve ser resfriado por refrigerante liquido com
dispositivos internos de protecdo de sobrecarga térmica
incorporados no enrolamento de cada fase. O motor deve
ser compativel com o método de partida especificado a
seguir. Se o cliente optar por um motor ou compressor de
comando aberto, cite na documentagdo que o sistema de
ventilacdo da sala do chiller ird ter mais calor e que ele
manterd a sala de equipamentos na temperatura ambiente
em 95 F com a ventilagdo do ar exterior. Se for necessario
resfriamento adicional, o fabricante serd responsavel pela
instalacdo, fiag@o e controles de um sistema de
refrigeragdo.

A selecdo do chiller ird compensar a tonelagem e a
eficiéncia perdida e garantir que o cliente nio seja
penalizado.

Starter (chave de partida) do Motor:

O starter (chave de partida) do motor principal deve ser
montado na fédbrica e completamente instalado aos
componentes do chiller e testado na féabrica.

--0U --

O starter (chave de partida) do motor arranque principal
deve ser fornecido pelo fabricante do chiller e entregue
solto para montagem na obra e ligado em campo ao chiller.
Ele deve ser independente com gabinete NEMA-1
concebido para ter entrada superior e saida inferior e
acesso frontal.

2

3

Para motores refrigerados a ar de comando aberto o
fabricante do chiller serd responsavel pelo fornecimento
da refrigeracdo da sala de maquinas. A carga de calor
sensivel deve basear-se na rejei¢do total de calor para a
atmosfera das unidades de refrigeracao.

O starter (chave de partida) tem que atender aos cédigos e

normas da

Secao 1.2.

Controladores de Baixa Tensao (200 a 600 volts)
devem ser regime continuo tipo CA magnético
construido de acordo com as normas NEMA (ICS) e
capazes de levar a corrente especificada continuamente.
Os starters sdo:

Tensdo Reduzida Solid-State - Starters devem ser
equipados com retificadores controlados a silicio (SCR)
conectado para partir e inclui contatora do bypass. Quando a
velocidade operacional ¢ atingida, a contatora do bypass
deve ser energizada removendo os SCRs do circuito durante
operagd@o normal.

- 0U --

Transicdo Fechada Estrela Tridngulo - O starter deve ser
equipado com resistores devidamente dimensionados
para proporcionar uma transicao suave. Os resistores
devem ser protegidos com um protetor de resistor de
transi¢do, desarmando em no maximo dois segundos,
travando o starter que € resetado manualmente. Um timer
de transicao deve ser ajustdvel para 0 a 30 segundos ou
um sensor de corrente deve iniciar transicdo quando a
corrente de partida cair para 90% do RLA.

a Todos os starters devem ser coordenados com o
pacote do(s) chiller(s) certificando-se que todos os
terminais estejam devidamente marcados de acordo
com os diagramas da fiagdo do fabricante do chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle dos motores redundantes (MCR). Os relés
deverao interligar os starters com os painéis de
controle da unidade e operar diretamente as
principais contatoras do motor. Os MCRs sdo o
unico meio de alimentar o starter do motor.

¢ As principais contatoras devem ter um contato
normalmente aberto e um normalmente fechado
nominal de 125VA com dispositivo piloto de 115
VAC. Um conjunto adicional de contatos
normalmente abertos deve ser fornecido para cada
MCR.
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d Deve haver relé de sobrecargas eletronico em cada
fase que permita a operagdo continua a 107% da
amperagem de carga nominal de cada motor. Os relés
devem ter uma configura¢do com ajuste de desarme a
125% do RLA. As sobrecargas devem ser resetadas
manualmente e devem desenergizar as contatoras
principais quando ocorrer sobrecorrente. Os relés
devem ser reguldveis e selecionadas na faixa
intermediaria. Eles devem ser ajustdveis, com reset
manual, compensada pelo ambiente e ajustada para
operacio classe 10.

e Cada Starter deve ter um transformador de corrente e
resistor (es) de queda tensdo ajustdvel (eis) para
gerar um sinal de 5,0 VAC em carga maxima para os
painéis de controle de unidade.

f Cada starter deve ser equipado com uma linha para o
transformador do controle de 115 VCA, com fusivel
no primdrio e no secunddrio, para alimentar os
painéis de controle, aquecedores de 6leo e bombas de
6leo.

g Cada starter deve ter protecdo de falta de fase,
subtensdo de fase e inversdo de fase.

--0U --

VED (Inversor de Frequéncia)

a O chiller deve ser equipado com um VFD para
regular automaticamente a velocidade de cada
compressor de acordo com a carga de refrigeragdo e
press@o do compressor. O controle do chiller deve
comandar a rotagdo do compressor € a posi¢cdo da
aleta guia para otimizar a eficiéncia do chiller.

b Um regulador digital fornece controle de V/Hz.

¢ O VFD deve ter sobrecarga continua de 110% do
valor de amperagem continua sem limite de tempo,
saida PWM (pulso modulado), tecnologia de
alimentac@o IGBT (transistores bipolares de porta
isolada) e poténcia nominal de 2kHz.

d Todos os dispositivos que produzem calor devem
estar contidos em um dissipador de calor tinico com
entrada tnica e conexdes externas para conexao de
agua gelada. Quando montado na fabrica no chiller,
as conexdes da dgua devem ser instaladas e a
estanqueidade testada em fébrica.

--0U --

4 Tensao Média (601 a 7200 volts). O starter deve ser:
Tensao Reduzida Solid-State - Starter deve ser fornecido
com retificadores (SCR) conectado para partir e ter uma
contatora de bypass. Quando a velocidade operacional é
atingida, a contatora de bypass deve ser energizada
removendo os SCRs do circuito durante o funcionamento
normal.

a Um starter deve ser comandado com o chiller (s)
certificando-se de que todos os terminais estejam
devidamente marcados de acordo com os diagramas
da fiag@o do fabricante chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle do motor redundantes (MCR). Os relés sdo
interconectar os starters com os painéis de controle e
operar diretamente as contatoras do motor principal.
Os MCRs s3o os unicos meios de energizar as
contatoras do motor.

¢ As contatoras principais devem ter uma contatora
auxiliar normalmente aberta nominal de regime
piloto de 125VA em 115 VAC. Um conjunto
adicional de contatoras normalmente abertas
devem ser fornecidos no MCR.

d Deve haver relé de sobrecargas eletronica em cada
conjunto de fase a 107% da amp de carga nominal de
cada motor. Os relés de sobrecargas devem ser
resetadas manualmente e devem desenergizar as
principais contatoras quando ocorrer sobrecorrente.
As relés de sobrecargas devem ser reguldveis e
selecionadas para faixa média. Eles devem ser
ajustados para um desarme de rotor bloqueado de 8
segundos em tens@o maxima e devem desarmar em
60 segundos ou menos numa tensao reduzida (33%
do LRA delta).

e Cada starter (chave de partida) deve ter um
transformador de corrente e resistor(es) de queda de
tensdo ajustavel para gerar um sinal de 5,0 VAC em
carga maxima para os painéis de controle de unidade.

f Cada starter deve ser equipado com um
transformador de controle de linha para 115 VAC,
com fusivel no primdrio e secunddrio, para alimentar
os painéis de controle, os aquecedores do dleo e as
bombas de dleo.

g Cada starter deve ter protecdo da subtensio/sobretensao
de fase, protecdo a falta de fase e reversdo, uma
chave seccionadora de corte de carga e fusiveis
limitadores de poténcia.

-0U --

Tipo Ligacio Direta com contatora principal permitindo
amp do rotor travado chegar ao motor quando energizado
incluindo os itens de a - g acima.

-0U --

Tipo Autotransformador de fabrica ligado a um
comutador de 65% com contatora a vicuo magnética
tripolar, contatora bipolar a vicuo, autotransformador de
partida delta aberto ajustado na fabrica a 65% e incluindo
os itens a até acima, com chave de seguranca isolante em
vez de uma chave seccionadora de corte de carga.

-0U --

Tipo Reator Primario tipo com conjunto de corte a vicuo
tripolar magnético, e reator de partida trifasico, ajustado na
fabrica para comutacdo a 65% e incluindo os itens de a até
g acima com uma chave de seguranca isolando em vez de
uma chave seccionadora de corte baixo.

Os starters (chave de partida) de tensdes médias e altas
terdo os seguintes componentes:

Relés do Controle Principal

Um relé de controle do motor deve ser fornecido para
intertravar o starter com o chiller. O relé serd o tinico meio
de alimentar o starter do motor. Nenhum outro dispositivo
(manual ou automatico) com a capacidade de energizar o
starter pode ser usado. O starter deve ser controlado pelo
microprocessador da unidade.
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Protecao ao Motor e Relés de Sobrecargas

O starter deve ter fungdes de prote¢do de sobrecarga.
Esses controles sdo:

* Protecdo a sobrecarga (sobrecorrente) em estado sélido
¢ Prote¢do ao desequilibrio de fase

* Inversdo de fase e protecdo de perda de fase.

* Relé ajustavel ao rendimento do motor

¢ Trés transformadores de corrente para medir a corrente
do motor e um quarto transformador de corrente para o
microprocessador do chiller.

(UV) Relé de Subtensao

2

O relé de subtensdo ¢ um sistema de protecdo trifasico
ajustdavel que € ativado quando a tensdo cai abaixo de um
valor seguro pré-determinado e é ajustado na fabrica em
85% do valor nominal.

Transformador da Tensao do Controle

O starter deve ser fornecido com um transformador do
controle de 3KV A com fusiveis primarios e secundarios
para alimentar o controle para o chiller.

Componentes Padrao Adicionais

* Conectores mecanicos tipo sem solda para bitolas
indicadas pela NEC.

¢ Trés contatoras de linha vertical isoladas
* Chave tripolar de corte sem carga operada em grupo

* Trés blocos de fusiveis de limitacdo da tensdo (fusiveis
incluido) montados verticalmente

» Contatora magnética tripolar a vacuo
¢ Transformador monofasico do circuito do controle

* Fusiveis limitadores de corrente primdria do circuito do
controle montados na posi¢do vertical

¢ Transformadores de corrente

¢ Blocos de terminais do circuito de controle e fusiveis
secundarios

¢ Relé de falta de fase e relé de reversdo

F Controlador do Chiller

1 O gabinete de controle segue norma NEMA 1. O chiller
deve ter controle distribuido com um controlador da
unidade, um controlador do compressor e uma tela de
15 polegadas fouch screen para a interface do operador
com o sistema de controle.

A tela touch screen tera graficos mostrando o status do
chiller, os dados operacionais como as temperaturas da
agua, o RLA porcentual, o setpoint da dgua, status do
alarme e botdes de controle desliga (STOP) e AUTO.

A tela do operador pode armazenas as tendéncias
inerentes e elas podem ser transferidas para uma planilha
Excel através de uma porta USB. Os dados da tendéncia
ativa podem ser visualizados em intervalos de 20
minutos, 2 ou 8 horas. Um histdrico de 24 horas esta
disponivel para download através de uma porta USB. Os
seguintes parametros de tendéncia sdo exibidos:

» Temps de entrada e saida da dgua gelada

» Temps de entrada e saida da 4gua do condensador

* Pressdo do refrigerante saturado do evaporador

* Pressao do refrigerante saturado do condensador

* Pressdo de 6leo NET = Pressdo da descarga da bomba do
6leo - Pressdo no Cérter

* Amperagem % da carga nominal

Além das tendéncias acima, outros pardmetros operacionais
em tempo real sdo exibidos na tela. Esses itens podem ser
exibidos de duas maneiras: grafico do chiller mostrando
cada componente ou codigo de cores em formato de barras.
No minimo, essas dreas criticas tem que ser monitoradas:

* A temperatura do 6leo do cérter

* A temperatura do 6leo da linha de alimentagdo

¢ A temperatura do refrigerante saturado do evaporador

» Temperatura de succao

* A temperatura do refrigerante saturado do condensador

* A temperatura de descarga

¢ A temperatura da linha de liquido

Os setpoints da unidade podem ser lidos nas telas ap6s a
insercdo de uma senha.

As instru¢des de manutengdo e dados operacionais da
unidade podem ser lidas na tela e ser baixado via porta
USB.

Acdo corretiva automadtica para reduzir ciclismo
desnecessario deve ser feita pelo controle preventivo de
condigdes de pressdo de descarga alta ou baixa pressdo do
evaporador ou para manter a opera¢do da unidade através
de auxiliares condicdes transientes. Um sistema especifico,
o software da planta do chiller deve ser empregado para
exibir o chiller, a tubulacdo, as bombas e a torre de
resfriamento. O software de otimizacdo da planta de até 3
chillers deve ser também incluido para o controle
automatizado de: bombas dos evaporador e condensador
(primdrio e standby), até 4 estagios dos ventiladores da
torres e uma vélvula bypass modulante da torre e/ou
inversores de frequéncia dos ventiladores da torre. Havera
cinco possiveis estratégias de controle da torre:

¢ S6 controle do ventilador da torre - até 4 estagios
controlados pela temperatura da dgua do condensador
que entra ou temperatura diferencial da pressdo entre
as temperaturas saturadas do condensador e
evaporador.

* Controle do ventilador da torre mais (+) limite baixo -
controlados como no # 1 mais (+) vdlvula bypass da
torre ajustada numa temperatura minima de agua do
condensador que entrar

¢ Controle da Torre com controle do bypass estageado -
semelhante ao # 2 com controle adicional da védlvula
bypass entre estageamento do ventilador para suavizar
o controle e minimizar o estageamento (tranco) do
ventilador.

* Apenas controle com VFD - neste modo, um inversor
controla o primeiro ventilador com até mais 3
ventiladores sendo estageados (liga e desliga) nao
existindo valvula bypass.

¢ Controle com Vdlvula e VFD - 0 mesmo que # 4 mais
controle com valvula bypass
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O(s) controlador(es) DDC montados na fabrica devem
suportar uma rede BACnet®, Modbus® ou
LONMARKS® via link de dados conforme especificado
abaixo pelo fornecedor do Sistema de Automacao Predial.

¢ BACnet MS/TP mestre (Clausula 9)
* BACnet IP, (Anexo J)
* BACnet ISO 8802-3, (Ethernet)

¢ LONMARKS FTT-10A. O controlador da unidade deve ter
certificagio LONMARKS®.

As informagdes transmitidas entre o BAS e os
controladores da unidade montados na fébrica leem e
escrevem dados que permitam o monitoramento, controle e
aviso de alarme conforme especificado na sequéncia de
operacdo da unidade e lista de pontos da unidade.

O XIF (eXternal Interface File) deve ser entregue junto
com a documentag@o do chiller.

Toda comunicacao do controlador do chiller como
especificado na lista de pontos serd por meio de objetos
padrdao BACnet. Os objetos proprietarios BACnet ndo sido
permitidos. As comunica¢des BACnet devem obedecer ao
protocolo BACnet (ANSI/ASHRAE135-2001). A
Declaragdo de Conformidade da Implementacéo do de
Protocolo BACnet (PICS) deve ser entregue junto com a da
unidade.

2.5. MISCELANEA DE ITEMS
A Sistema de Recolhimento de Refrigerante: Se o projeto da

unidade ndo permitir que carga seja transferida e isolada
no condensador principal, ele deve ter um sistema de
recolhimento ASME com uma bomba de transferéncia,
uma unidade de condensagdo e um vaso de
armazenamento. O condensador principal deve ser
dimensionado para receber a carga de refrigerante a 90F
de acordo com a norma ANSI-ASHRAE 15.A.

Sistema de Purga (Somente Chillers com Presséo Negativa):

1 O fabricante chiller deve fornecer um sistema de purga
separada de alta efici€ncia que opera
independentemente da unidade e pode ser operado
quando a unidade estiver desligada. O sistema deve ser
constituido de uma unidade de condensag@o a ar, tanque
de condensagdo da purga, compressor de recolhimento e
sistema de controle.

2 Uma unidade de condensacio dedicada deve ser
fornecida com o sistema de purga para fornecer uma
fonte de resfriamento se o chiller estiver rodando ou
ndo. A unidade de condensacdo deve fornecer uma
baixa temperatura da serpentina da purga para gerar uma
perda maxima de 0,1 libras de refrigerante por libra de
ar purgado.

3 O tanque de purga consiste de uma serpentina de
resfriamento, secador de filtro, tubo de separagéo da
dgua, visor, dreno e uma porta de descarga de ar. O ar e
a dgua sdo separados a partir do vapor de refrigerante e
acumulado no tanque de purga.

4 O sistema de recolhimento é composto de um pequeno

compressor e um dispositivo de restricdo localizado na
conexao da succ¢do do compressor de recolhimento.

5 A unidade de purga deve ser conectada a um
dispositivo recuperador.

Sistema de Prevencdo a Vacuo (somente para chillers com
pressdo negativa): O fabricante do chiller devera fornecer e
instalar um sistema de prevencao de vicuo para cada
chiller. O sistema constantemente mantém 0,05 psig no
interior do vaso durante periodos ndo operacionais. O
sistema € composto por um controlador de pressdo de
precisdo, duas mantas aquecedoras de silicone, um
transdutor de pressdo e circuito de seguranca em estado
solido.

Dispositivo de deteccdo de refrigerante (apenas para
chillers de pressdo negativa): O fabricante do chiller
fornecera e instalard um dispositivo de detecgdo e alarme
de refrigerante capaz de monitorar refrigerante num nivel
de 10 ppm. Devido a natureza critica deste dispositivo e
possiveis problemas legais ao proprietario, o fabricante do
chiller deve garantir e manter o monitor de detec¢do por
cinco anos apds o aceite do proprietdrio do sistema.

Calco amortecedor de vibragdo tipo Waffle da unidade
para montagem em campo.

Certificacdo IBC: O chiller deve ser certificado para os
seguintes cédigos e padrdes; 2009 IBC, 2010 CBC, ICC-ES
AC-156, ASCE 7-05. O chiller deve ser montado sob uma
base rigida e pode usar cal¢os de neoprene tipo waffle.
Certificagdo OSHPD: O chiller deve ser Pré-Aprovado
pela OSHPD de acordo com a OSP-0116-10 e receber tal
selo. O chiller tem que atender a um projeto sismico
minimo de aceleracdo de resposta espectral de 1,60 SDS.
O chiller deve ser montado numa base rigida e pode usar
calco de neoprene tipo waffle.

PARTE 3 — EXECUGAO
3.1 INSTALAGAO

A

B

G

Instale segundo diagramas e Documentos Contratuais e
especificacdes do fabricante.
Alinhe o chiller sobre as funda¢des ou bases como
solicitado nos diagramas.
Instale a tubulag@o de forma a permitir a retirada dos
tubos e a testeira para permitir sua limpeza.
Instalar a tubulagdo de dgua auxiliar necessdria para o
resfriador do dleo.
Supervisione a instalacdo elétrica com a empresa
eletricista.
Supervisione a instalagdo dos controles com o empreiteiro
dos controles.
Fornega todo o material necessdrio para garantir um
chiller operacional e funcional.

3.2 PARTIDA DO CHILLER

A

B

As unidades sdo carregadas com refrigerante e 6leo na
fabrica.

Os Servigos de Partida de Fébrica: O fabricante deve
fornecer supervisdo autorizada pela fabrica o tempo
necessario para garantir o funcionamento adequado da
unidade, mas em nenhum caso menos de dois dias tteis de
trabalho. Durante a partida, o técnico devera instruir o
representante do proprietdrio com cuidar e operagdo a
unidade.
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SEGAO 15XXX .
CHILLERS CENTRIFUGOS (COMPRESSOR DUPLO)

PARTE 1 — GENERALIDADES

1.1 SUMARIO

A A sec¢do contém o projeto, critérios de rendimento,
refrigerantes, controles e especificagdes de instalacao para
chillers centrifugos a dgua.

1.2 REFERENCIAS
A Atende aos seguintes cddigos e normas abaixo
1 AHRI 550/590
2 NEC
3 ANSI/ASHRAE 15
4 OSHA
5 ASME Secdo VIII

1.3 DOCUMENTAGAO
A A documentacio apresentada deve ser a seguinte:

1 Desenho com as dimensdes e diagramas com as vistas,
incluindo o gabinete do starter do motor, espagamentos
necessarios e localizag@o de toda a tubulagdo de campo
e conexdes elétricas.

2 Resumos de todos as especificacdes dos utilitarios
auxiliares, como: eletricidade, dgua, ar, etc. O resumo
descreve a qualidade e quantidade de cada utilitario
especificado.

3 Diagrama do sistema de controle, indicando pontos de
interface e conexdo de campo. Ele deve representar
plenamente a fiacdo de campo e fébrica.

4 Dados do rendimento certificado do fabricante a
plena carga mais IPLV ou NPLV.

5 Antes do transporte para entrega, apresentar
certificacdo de conclusao de teste de fabrica assinado
por um representante da empresa. O teste deve ser
realizado em uma bancada de teste AHRI e conduzido
de acordo com a norma AHRI padrao 550/590.

6 Manuais de Instalacdo e Operacdo.

1.4 GARANTIA DE QUALIDADE

A Qualificacdes: O fabricante do equipamento deve ser
especializado na fabricagdo dos produtos especificados e
ter experiéncia de cinco anos com o equipamento € o
refrigerante oferecidos.

B Exigéncias Regulatdrias: Atender aos cddigos e as
normas constantes na Secdo 1.2.

C A planta do fabricante do Chiller deve ter ISO.

1.5 ENTREGA E MANUSEIO

A O chiller deve ser entregue na obra completamente
montado, com carga de gas refrigerante e com 6leo.

B Obedece as instrugdes do fabricante para transporte e
icamento das unidades. Deixe as protecdes até que a
instalagdo seja feita.

1.6 GARANTIA

A A garantia do fabricante de equipamentos de refrigeracao
tem um periodo de (um) - OU - (dois) - OU - (cinco) anos
a partir da data da partida do equipamentos ou 18 meses da
entrega ou 0 que ocorrer primeiro. A garantia cobre pecas
e custos de mao de obra para reparo ou troca por defeitos
no material ou de fabrica. WDC: A carga de refrigerante
deve estar protegida de contaminacdo pela queima do
motor por cinco anos.]

1.7 MANUTENGAO
A Manutencio do chiller deve ser a responsabilidade do
proprietario com as seguintes excegoes:
1 O fabricante faz a troca de 6leo e filtro programada no
primeiro ano, se necessario.
2 O fabricante faz a manuten¢do unidade de purga no
primeiro ano, se necessario.

PARTE 2 — PRODUTOS

21 FABRICANTES ACEITOS
A Daikin Applied
B (Aprovados por semelhanca)

2.2 DESCRIGAO DA UNIDADE
Instalagdo conforme o desenho montado em fabrica para
chiller com condensacdo a 4gua. Cada unidade deve ter
dois compressores centrifugos herméticos de estigio
simples cada um com sistema de lubrificacio e controle
independentes, starter montado em fabrica, evaporador,
condensador e dispositivo de controle de refrigerante e
quaisquer outros componentes necessarios para uma
completa operacao do chiller.

Cada chiller deve ser testado em fébrica sob condi¢des de
carga por um periodo minimo de uma hora em bancada de
teste certificada AHRI com fluxo de dgua no evaporador e
condensador na condi¢do de projeto (excluindo aplicacdes
com glicol). Os controles operacionais devem ser ajustados
e testados. A carga de refrigerante deve ser ajustada para o
melhor rendimento e gravada na placa de identificacdo da
unidade. As unidades operando com 50 Hz devem ser
testadas com uma fonte de alimentagdo de 50 Hz. Qualquer
desvio no rendimento ou operacao devem ser corrigidas
antes do embarque e a unidade testada novamente se
necessario para conferir os reparos ou ajustes. O fabricante
deverd fornecer um certificado de conclusdo de um teste
bem sucedido, mediante solicitacdo. Os componentes
elétricos devem ser instalados em gabinetes NEMA 1,
instalados em locais fechados e limpos.

23 ESPECIFICAGOES DE PROJETO

A Geral: Fornecer um chiller com condensagdo a dgua
com compressor centrifugo hermético a 4gua conforme
especificado neste documento. A maquina deve ser
fornecida de acordo com as normas da Secdo 1.2. Em
geral, a unidade é composta por um compressor,
condensador, evaporador, sistema de lubrificacdo, de
partida e sistema de controle.
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Nota: Os chillers serdo carregados com refrigerante

) . @ D Acdstica: os niveis de pressdo sonora para a unidade
tipo R-134a, ndo sujeito ao Protocolo de Montreal.

completa ndo deve exceder os seguintes niveis
especificados. Fornecer o tratamento acustico necessario
para o chiller. Devem-se medir o ruido de acordo com a
AHRI Padrdo 575. Eles devem ser os niveis mais altos
registrados em todos os pontos de carga. Os testes devem
estar de acordo com a norma AHRI Padrao 575.

B Desempenho: Consulte a folha de dados. O chiller devera
operar estavel a 10 por cento da carga maxima com alivio
de 4dgua de condensagdo pela norma AHRI, sem a
utilizagdo do hot gas bypass.

Presséo Sonora (a 30 pés)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA 75% dBA |50% dBA | 25% dBA
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Geral Carga Carga Carga

Poténcia Sonora

75% dBA | 50% dBA | 25% dBA
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Geral Carga | Carga | Carga

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz dBA

Poténcia da Terceira Oitava de Banda Sonora

50 [ 63 | 80 [ 100 [ 125 160 | 200 | 250 | 315 [ 400 | 500 [ 630] 800[1000[1250]1600{2000]{2500{3150[4000{5000[6300[8000| 10
Hz | Hz | Hz | HZ | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | kHz

24 COMPONENTES DO CHILLER 5 Para unidades com motores abertos, um reservatorio de
A A. Compressores: 6leo deverd recolher todo 6leo e refrigerante que vazar
pelo selo. Uma boia deve ser instalada para abrir quando
o reservatdrio estiver cheio levando a mistura
refrigerante/6leo de volta para o alojamento do
compressor. O fabricante deve garantir o selo do eixo, o
reservatério e um sistema de vélvula boia contra
vazamento de 6leo e refrigerante para fora da unidade de
refrigerac@o por um periodo de 5 anos a partir da partida
inicial, incluindo pegas e mao de obra para substituir o

1 Unidade terd dois compressores centrifugos herméticos
de um estagio. O projeto do carter deve assegurar que
as principais pegas com desgaste como: mancais
principais e mancais axiais sejam acessiveis a
manutengdo e troca. O sistema de lubrificagdo deve
proteger a maquina durante o periodo de desaceleracdo
em caso de falta de energia elétrica.

2 O impeller deve ser estética e dinamicamente selo defeituoso e qualquer refrigerante necessario para
balanceado. O compressor deve ser testados quanto a recuperar as especificacdes originais de carga.
vibrag@o e ndo exceder um nivel de 0,14 IPS.

3 As aletas guia de entrada méveis atuadas por pistdo de B Sistema de Lubrificacdo: O compressor deve ter um
comando de pressao interna do 6leo devem realizar a sistema de lubrificagcdo independente para proporcionar
descompressdo. Os compressores que usarem um lubrificacdo de todas suas pegas. Instale um aquecedor no
sistema de descompressdo que requer passagem pelo carter para manter o 6leo na temperatura suficiente para
alojamento do compressor ou articulagdes ou ambos que minimizar a afinidade do refrigerante, e resfriador de 6leo
tém que ser lubrificados e ajustados, estes sdo aceitos a dgua controlado termostaticamente. Os resfriadores sdo
desde que o fabricante forneca um contrato de inspecao localizadas no interior do evaporador ou condensador ndo
de cinco anos com inspe¢do semestral, lubrificagdo e sdo aceitos devido a inacessibilidade. Uma bomba de 6leo
troca anual de qualquer dos selos do compressor. Uma de pressdo positiva deve ser ligada através da unidade de
declaracdo de inclusdo deve acompanhar quaisquer controle do transformador.
cotagoes. C Evaporador e Condensador do Refrigerante:

4 Se o compressor ndo estiver equipado com vanes guia 1 Evaporador e condensador devem ser do tipo casco e
para cada estdgio e difusores de descompressdo moveis, tubo, projetados, construidos, testados e selados de acordo
fornega o hot gas bypass e selecionar chillers com kW/ com a norma ASME, Seccao VIII. Independentemente da
TR 5% menor do que o especificado para compensar a pressdo de operagdo, o lado do refrigerante de cada vaso
ineficiéncia do hot gas bypass em cargas baixas. receberd o selo ASME indicando conformidade com o

codigo e indicando uma pressao teste de 1,1 vezes a
pressdo de trabalho, mas ndo menos que 100 psig. Instale
suportes intermedidrios para os tubos com espacamento
méximo de 18 pol.
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2 Os tubos devem propiciar a maxima troca de calor, passar
pelos espelhos de aco e selado com Locktite ou selante
semelhante. Os tubos deverdo ser trocados individualmente.

3 Instale valvulas de isolamento e volume suficiente para
manter a carga de refrigerante maxima no condensador
ou instale um sistema de recolhimento separado com
tanque de armazenamento.

4 Os lados da dgua devem ser projetados para uma
pressdo minima de 150 psi ou conforme especificado.
Os alivios e drenos devem ser fornecidos.

5 Temperatura minima do refrigerante no evaporador é 33°F.

6 Uma vélvula de expansao termostatica ou eletrdnica de
refrigerante devem controlar o fluxo de refrigerante
para o evaporador. Orificios fixos ou controles com
boia com hot gas bypass ndo sio aceitos devido ao
controle ineficaz em condi¢des de carga baixa. A linha
de liquido deve ter visor de umidade.

7 O evaporador e condensador devem ter vasos distintos.
Casco unico com as duas fungdes ndo € aceito por causa
da possibilidade de vazamentos internos.

8 Economizadores inter estdgios devem ser usados entre
cada estagio do compressor para aumentar a eficiéncia.

9 Vilvulas de alivio com pressdo do tipo retorno por mola
devem ser instaladas de acordo com o cédigo de
segurangca ASHRAE-15. O evaporador deve estar
equipado com vélvulas simples ou miltiplas. O
condensador deve ter valvulas de alivio duplas
equipadas com uma vélvula de transferéncia de modo
que uma vélvula possa ser retirada para teste ou troca
sem perda de refrigerante ou a remogao de refrigerante.
Os discos de ruptura ndo sdo aceitos.

10 O evaporador, a linha de suc¢éo e qualquer outro
componente ou parte de um componente sujeito a
condensagao deve ser isolado com isolamento
certificado de célula fechada de 3/4 pol. Todas as juntas
e costuras devem ser cuidadosamente seladas para
formar uma barreira de vapor.

11 Fornece chave de fluxo de dispersdo térmica montada
em féabrica em cada vaso para impedir a operacdo da
unidade sem fluxo.

D Motor: Motor de indugio tipo gaiola hermético de
capacidade suficiente para satisfazer a poténcia do
compressor. O motor deve ser resfriado por refrigerante
liquido com dispositivos internos de protecio de
sobrecarga térmica incorporados no enrolamento de cada
fase. O motor deve ser compativel com o método de
partida especificado a seguir. Se o cliente optar por um
motor ou compressor de comando aberto, cite na
documentacio que o sistema de ventilacdo da sala do
chiller ird ter mais calor e que ele manterd a sala de
equipamentos na temperatura ambiente em 95 F com a
ventilagdo do ar exterior. Se for necessdrio resfriamento
adicional, o fabricante serd responsdvel pela instalacio,
fiacdo e controles de um sistema de refrigeragao.

A selecdo do chiller ird compensar a tonelagem e a eficiéncia
perdida e garantir que o cliente ndo seja penalizado.

E Starter (chave de partida) do Motor:

1

O starter do motor principal deve ser montado na fabrica
e completamente instalado aos componentes do chiller e
testado na fébrica.

--0U --

O starter do motor principal deve ser fornecido pelo
fabricante do chiller e entregue desmontado para
montagem na obra e ligado (fiacdo) em campo ao chiller.
Ele deve ser gabinete NEMA-1 concebido para ter entrada
superior e saida inferior e acesso frontal.

2

3

Para motores refrigerados a ar de comando aberto o
fabricante do chiller serd responséavel pelo fornecimento
da refrigeracdo da sala de maquinas. A carga de calor
sensivel deve basear-se na rejeigdo total de calor para a
atmosfera das unidades de refrigeracao.

O starter (chave de partida) tem que atender aos c6digos e

normas da Secdo 1.2.

4

Controladores de Baixa Tensao (200 a 600 volts)
devem ser regime continuo tipo CA magnético
construido de acordo com as normas NEMA (ICS) e
capazes de levar a corrente especificada continuamente.
Os starters (chaves de partida) sdo:

Tensao Reduzida Solid-State - Starters devem ser equipados

com retificadores controlados a silicio (SCR) conectado para
partir e inclui contatora do bypass. Quando a velocidade
operacional € atingida, a contatora do bypass deve ser
energizada removendo os SCRs do circuito durante
operag@o normal.

- 0U --

Transicio Fechada Estrela Tridngulo - O starter deve ser

equipado com resistores devidamente dimensionados
para proporcionar uma transi¢ao suave. Os resistores
devem ser protegidos com um protetor de resistor de
transi¢do, desarmando em no maximo dois segundos,
travando o starter que € resetado manualmente. Um timer
de transi¢@o deve ser ajustdvel para 0 a 30 segundos ou
um sensor de corrente deve iniciar transicdo quando a
corrente de partida cair para 90% do RLA.

a Todos os starters devem ser coordenados com o
pacote do(s) chiller(s) certificando-se que todos os
terminais estejam devidamente marcados de acordo
com os diagramas da fiagdo do fabricante do chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle dos motores redundantes (MCR). Os relés
deverdo interligar os starters com os painéis de
controle da unidade e operar diretamente as
principais contatoras do motor. Os MCRs devem ser
0s tnico meios de alimentar o starter do motor.

¢ As principais contatoras devem ter um contato
normalmente aberto e um normalmente fechado
nominal de 125V A com dispositivo piloto de 115
VAC. Um conjunto adicional de contatos
normalmente abertos deve ser fornecido para cada
MCR.
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d Deve haver relé de sobrecargas eletronico em cada
fase que permita a operagdo continua a 107% da
amperagem de carga nominal de cada motor. Os relés
devem ter uma configura¢do com ajuste de desarme a
125% do RLA. As sobrecargas devem ser resetadas
manualmente e devem desenergizar as contatoras
principais quando ocorrer sobrecorrente. Os relés
devem ser reguldveis e selecionadas na faixa
intermediaria. Eles devem ser ajustdveis, com reset
manual, compensada pelo ambiente e ajustada para
operacio classe 10.

e Cada Starter (chave de partida) deve ter um
transformador de corrente e resistor(es) de queda
tensdo ajustavel(eis) para gerar um sinal de 5,0 VAC
em carga maxima para os painéis de controle de
unidade.

f Cada starter deve ser equipado com uma linha para o
transformador do controle de 115 VCA, com fusivel
no primdrio e no secunddrio, para alimentar os
painéis de controle, aquecedores de 6leo e bombas de
6leo.

g Cada starter deve ter protecdo de falta de fase,
subtensdo de fase e inversdo de fase.

--0U --

VFED (Inversor de Frequéncia)

a O chiller deve ser equipado com um VFD para
regular automaticamente a velocidade de cada
compressor de acordo com a carga de refrigeragdo e
pressdo do compressor. O controle do chiller deve
comandar a rotagdo do compressor e a posi¢cdo da
aleta guia para otimizar a eficiéncia do chiller.

b Um regulador digital fornece controle de V/Hz.

¢ O VFD deve ter ajuste de sobrecarga continua de
110% do valor de amperagem continua sem limite de
tempo, saida PWM (pulso modulado), tecnologia de
alimentagdo IGBT (transistores bipolares de porta
isolada) e poténcia nominal de 2kHz.

d Todos os dispositivos que produzem calor devem
estar alojados em um dissipador de calor tinico com
entrada Uinica e conexdes externas para conexao de
agua gelada. Quando montado na fabrica no chiller,
as conexdes da dgua devem ser instaladas e a
estanqueidade testada em fébrica.

--0U --

4 Tensao Média (601 a 7200 volts). O starter deve ser:
Tensao Reduzida Solid-State - Starter (chave de partida)
deve ser fornecido com retificadores (SCR) conectado para
partir e ter uma contatora de bypass. Quando a velocidade
operacional € atingida, a contatora de bypass deve ser
energizada removendo os SCRs do circuito durante o
funcionamento normal.

a Um starter deve ser comandado com o chiller (s)
certificando-se de que todos os terminais estejam
devidamente marcados de acordo com os diagramas
da fiag@o do fabricante chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle do motor redundantes (MCR). Os relés sdo
interconectar os starters com os painéis de controle e
operar diretamente as contatoras do motor principal.
Os MCRs sdo o Unico meio energizar as contatoras
do motor.

¢ As contatoras principais devem ter uma contatora
auxiliar normalmente aberta nominal piloto de
125VA em 115 VAC. Um conjunto adicional de
contatoras normalmente abertas deve ser
fornecido no MCR.

d Deve haver relé de sobrecargas eletronica em cada
conjunto de fase a 107% da amp de carga nominal de
cada motor. Os relés de sobrecargas devem ser
resetadas manualmente e devem desenergizar as
principais contatoras quando ocorrer sobrecorrente.
As sobrecargas devem ser reguldveis e selecionadas
para faixa média. As sobrecargas devem ser ajustadas
para um desarme de rotor bloqueado de 8 segundos
em tensdo maxima e devem desarmar em 60
segundos ou menos numa tensdo reduzida (33% do
LRA delta).

e Cada starter deve ter um transformador de corrente e
resistor(es) de queda de tensdo ajustdvel para gerar
um sinal de 5,0 VAC em carga médxima para os
painéis de controle de unidade.

f Cada starter deve ser equipado com um
transformador de controle de linha para 115 VAC,
com fusivel no primdrio e secunddrio, para alimentar
os painéis de controle, os aquecedores do dleo e as
bombas de dleo.

g Cada starter deve ter protecdo da sub/sobre tensdo
de fase, protecdo a falta de fase e reversdao, uma
chave seccionadora de corte de carga e fusiveis
limitadores de poténcia.
-0U --
Tipo Ligacio Direta com contatora principal permitindo
amp do rotor travado chegar ao motor quando energizado
incluindo os itens anteriores de a - g acima.
-0U --
Tipo Autotransformador de fabrica ligado a um
comutador de 65% com contatora a vicuo magnética
tripolar, contatora bipolar a vicuo, autotransformador de
partida delta aberto ajustado na fabrica a 65% e incluindo
os itens acima de a-g, com chave de seguranca isolante em
vez de uma chave seccionadora de corte de carga.
-0U --
Tipo Reator Primario tipo com conjunto de corte a vicuo
tripolar magnético, e reator de partida trifasico, ajustado na
fabrica para comutacdo a 65% e incluindo os itens acima
de a-g com uma chave de seguranga isolando em vez de
uma chave seccionadora de corte baixo.

Os starters de tensdes médias e altas maiores terdo os
seguintes componentes:

Relés do Controle Principal

Um relé de controle do motor deve ser fornecido para
intertravar o starter com o chiller. O relé serd o tinico meio
de alimentar o starter do motor. Nenhum outro dispositivo
(manual ou automadtico) com a capacidade de energizar o
starter pode ser usado. O starter deve ser controlado pelo
microprocessador da unidade.
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Protecao ao Motor e Relés de Sobrecargas

O starter deve ter fungdes de prote¢do de sobrecarga.
Esses controles sdo:

* Protecdo a sobrecarga (sobrecorrente) em estado sélido
¢ Prote¢do ao desequilibrio de fase

* Inversdo de fase e protecdo de perda de fase.

* Relé ajustdvel ao rendimento exato do motor

¢ Trés transformadores de corrente para medir a corrente
do motor e um quarto transformador de corrente para o
microprocessador do chiller.

(UV) Relé de Subtensao

2

O relé de subtensdo ¢ um sistema de protecdo trifdsico
ajustdavel que € ativado quando a tensdo cai abaixo de um
valor seguro pré-determinado e é ajustado na fabrica em
85% do valor nominal.

Transformador da Tensao do Controle

O starter (chave de partida) deve ser fornecido com um
transformador do controle de 3KVA com fusiveis
primdrios e secunddrios para alimentar o controle para o
chiller.

Componentes Padrao Adicionais

* Conectores mecanicos sem solda para bitolas indicadas
pela NEC.

¢ Trés contatoras de linha vertical isoladas
¢ Chave tripolar de corte sem carga operada em grupo

* Trés blocos de fusiveis de limitacdo da tensdo (fusiveis
incluido) montados verticalmente

 Contatora magnética tripolar a vicuo
¢ Transformador monofasico do circuito do controle

* Fusiveis limitadores de corrente primdria do circuito do
controle montados na posi¢do vertical

¢ Transformadores de corrente

¢ Blocos de terminais do circuito de controle e fusiveis
secundarios

* Relé de falta de fase e relé de reversdao

F CONTROLADOR do CHILLER

1 O gabinete de controle segue norma NEMA 1. O chiller
deve ter controle distribuido com um controlador da
unidade, um controlador do compressor e uma tela de
15 polegadas touch screen para a interface do operador
com o sistema de controle.

A tela touch screen tera graficos mostrando o status do
chiller, os dados operacionais como as temperaturas da
agua, o RLA porcentual, o setpoint da dgua, status do
alarme e botdes de controle desliga (STOP) e AUTO.
A tela do operador pode armazenas as tendéncias
inerentes e elas podem ser transferidas para uma planilha
Excel através de uma porta USB. Os dados da tendéncia
ativa podem ser visualizados em intervalos de 20
minutos, 2 ou 8 horas. Um histérico completo das 24
horas pode ser baixado pela porta USB. Os seguintes
pardmetros de tendéncia sdo exibidos:

» Temps de entrada e saida da dgua gelada
» Temps de entrada e saida da 4gua do condensador
* Pressdo do refrigerante saturado do evaporador

* Press@o do refrigerante saturado do condensador

¢ Pressdo de 6leo NET = Pressao da descarga da bomba do
6leo - Pressdo no Cérter

* Amperagem % da carga nominal

Além das tendéncias acima, outros pardmetros operacionais
em tempo real sdo exibidos na tela. Esses itens podem ser
exibidos de duas maneiras: grafico do chiller mostrando
cada componente ou cédigo de cores em formato de barras.
No minimo, essas dreas criticas tem que estar monitoradas:

* A temperatura do 6leo do cérter

¢ A temperatura do 6leo da linha de alimentacdo

¢ A temperatura do refrigerante saturado do evaporador
* Temperatura de succdo

* A temperatura do refrigerante saturado do condensador
¢ A temperatura de descarga

¢ A temperatura da linha de liquido

Os setpoints da unidade podem ser lidos nas telas (exige
senha de acesso).

As instrugdes de manutengdo e dados operacionais da
unidade podem ser lidas na tela e baixadas via porta USB

Acdo corretiva automatica para reduzir ciclismo

(liga/desliga) desnecessdrio deve ser feita pelo controle

preventivo de condi¢des de pressdo de descarga alta ou

baixa pressdo do evaporador ou para manter a operacao da
unidade através de auxiliares condi¢des transientes. Um
sistema especifico, o software da planta do chiller deve ser

empregado para exibir o chiller, a tubulagio, as bombas € a

torre de resfriamento. O software de otimizagdo da planta

de até 3 chillers deve ser também incluido para o controle
automatizado de: bombas dos evaporador e condensador

(primdrio e standby), até 4 estdgios dos ventiladores da

torres e uma valvula bypass modulante da torre e/ou

inversores de frequéncia dos ventiladores da torre. Havera
cinco possiveis estratégias de controle da torre:

* S6 controle do ventilador da torre - até 4 estdgios
controlados pela temperatura da dgua do condensador
que entra ou temperatura diferencial da pressao entre
as temperaturas saturadas do condensador e
evaporador.

¢ Controle do ventilador da torre mais (+) limite baixo -
controlados como no # 1 mais (+) vdlvula bypass da
torre ajustada numa temperatura minima de dgua do
condensador que entrar

* Controle da Torre com bypass estageado - semelhante
ao # 2 com controle adicional da valvula bypass entre
estageamento do ventilador para suavizar o controle e
minimizar o estageamento (tranco) do ventilador.

¢ Apenas controle com VFD - neste modo, um inversor
controla o primeiro ventilador com até mais 3
ventiladores sendo controlados (liga e desliga) ndao
existindo valvula bypass.

¢ Controle com Vdlvula e VFD - 0 mesmo que # 4 mais
védlvula bypass
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2.5.
A Sistema de Recolhimento de Refrigerante: Se o projeto da

Os controlador(es) DDC montados na fabrica devem
suportar uma rede BACnet®, Modbus® ou
LONMARKS® via link de dados conforme especificado
abaixo pelo fornecedor do Sistema de Automagdo Predial.

¢ BACnet MS/TP mestre (Clausula 9)
* BACnet IP, (Anexo J)
* BACnet ISO 8802-3, (Ethernet)

¢ LONMARKS FTT-10A. O controlador da unidade deve ter
certificagio LONMARKS®.

As informagdes transmitidas entre o BAS e os
controladores da unidade montados na féabrica leem e
escrevem dados que permitam o monitoramento, controle e
aviso de alarme conforme especificado na sequéncia de
operacdo da unidade e lista de pontos da unidade.

O XIF (eXternal Interface File) deve ser entregue junto
com a documentag@o do chiller.

Toda comunicacao do controlador do chiller como
especificado na lista de pontos serd por meio de objetos
padrdao BACnet. Os objetos proprietarios BACnet ndo sdo
permitidos. As comunica¢des BACnet devem obedecer ao
protocolo BACnet (ANSI/ASHRAE135-2001). A
Declaragdo de Conformidade da Implementacéo do de
Protocolo BACnet (PICS) deve ser entregue junto com a da
unidade.

MISCELANEA DE ITEMS

unidade ndo permitir que carga seja transferida e isolada
no condensador principal, ele deve ter um sistema de
recolhimento ASME com uma bomba de transferéncia,
uma unidade de condensagdo e um vaso de
armazenamento. O condensador principal deve ser
dimensionado para receber a carga de refrigerante a 90F
de acordo com a norma ANSI-ASHRAE 15.A.

Sistema de Purga (Somente Chillers c/ Pressdo Negativa):

1 O fabricante chiller deve fornecer um sistema de purga
separada de alta efici€ncia que opera
independentemente da unidade e pode ser operado
quando a unidade estiver desligada. O sistema deve ser
constituido de uma unidade de condensag@o a ar, tanque
de condensagdo da purga, compressor de recolhimento e
sistema de controle.

2 Uma unidade de condensacio dedicada deve ser
fornecida com o sistema de purga para fornecer uma
fonte de resfriamento se o chiller estiver rodando ou
ndo. A unidade de condensacdo deve fornecer uma
baixa temperatura da serpentina da purga para gerar uma
perda maxima de 0,1 libras de refrigerante por libra de
ar purgado.

3 O tanque de purga consiste de uma serpentina de
resfriamento, secador de filtro, tubo de separagéo da
dgua, visor, dreno e uma porta de descarga de ar. O ar e
a dgua sdo separados a partir do vapor de refrigerante e
acumulado no tanque de purga.

4 O sistema de recolhimento é composto de um pequeno
compressor e um dispositivo de restricdo localizado na
conexao da succ¢do do compressor de recolhimento.

c

5 A unidade de purga deve ser conectada a um dispositivo

recuperador.
Sistema de Prevencdo a Vacuo (somente para chillers com
pressdo negativa): O fabricante do chiller devera fornecer e
instalar um sistema de prevencao de vicuo para cada
chiller. O sistema constantemente mantém 0,05 psig no
interior do vaso durante periodos ndo operacionais. O
sistema € composto por um controlador de pressdo de
precisdo, duas mantas aquecedoras de silicone, um
transdutor de pressdo e circuito de seguranca em estado
solido.
Dispositivo de deteccdo de refrigerante (apenas para
chillers de pressao negativa): O fabricante do chiller
fornecerd e instalard um dispositivo de deteccdo e alarme
de refrigerante capaz de monitorar refrigerante num nivel
de 10 ppm. O fabricante do chiller deve garantir e manter
o monitor de detec¢do por cinco anos.
Cal¢o amortecedor de vibragao tipo Waffle da unidade
para montagem em campo.
Certificacdo OSHPD: O chiller deve ser Pré-Aprovado pela
OSHPD de acordo com a OSP-0116-10 e receber tal selo.
O chiller tem que atender a um projeto sismico minimo de
aceleracdo de resposta espectral de 1,60 SDS. O chiller
deve ser montado numa base rigida e pode usar cal¢o de
neoprene tipo waffle.
Certificagdo IBC: O chiller deve ser certificado para os
seguintes cddigos e padrdes; 2009 IBC, 2010 CBC, ICC-ES
AC-156, ASCE 7-05. O chiller deve ser montado de uma
base rigida e pode usar cal¢os de neoprene tipo waffle.

PARTE 3 — EXECUGAO
3.1 INSTALAGAO

A

B

Instale segundo diagramas, Documentos Contratuais e
especifica¢des do fabricante.

Alinhe o chiller sobre as fundac¢des ou bases como
solicitado nos diagramas.

Instale a tubulag@o de forma a permitir a retirada dos
tubos e a tampa para permitir sua limpeza.

Instalar a tubulac@o de dgua auxiliar necessdria para o
resfriador do dleo.

Supervisione a instalacdo elétrica com a empresa
eletricista.

Supervisione a instalagdo dos controles com o empreiteiro
dos controles.

Forneca todo o material necessdrio para garantir um
chiller operacional e funcional.

3.2 PARTIDA DO CHILLER

A

B

As unidades sdo carregadas com refrigerante e 6leo na
fabrica.

Os Servigos de Partida de Fabrica: O fabricante deve
fornecer supervisao autorizada pela fabrica o tempo
necessdrio para garantir o funcionamento adequado da
unidade, mas em nenhum caso menos de dois dias tuteis de
trabalho. Durante a partida, o técnico devera instruir o
representante do proprietario com cuidar e operagdo a
unidade.
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SEG
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AO 15XXX
ILLERS CENTRIFUGOS COM
NTRAFLUXO, COMPRESSOR DUPLO

PARTE 1 — GENERALIDADES

11

SUMARIO

A A secdo contém o projeto, critérios de rendimento,
refrigerantes, controles e especificacdes de instalacao para

1.2
A

chillers centrifugos a dgua.

REFERENCIAS
Atende aos seguintes cddigos e normas abaixo

1 AHRI 550/590

2 NEC

3 ANSI/ASHRAE 15
4 OSHA

5 ASME Secdo VIII

1.3
A

DOCUMENTAGAO
A documentacio apresentada deve ser a seguinte:

1 Desenho com as dimensdes e diagramas com as vistas,

incluindo o gabinete do starter do motor, espagamentos
necessarios e localizag@o de toda a tubulagido de campo
e conexdes elétricas.

2 Resumos de todos as especificagcdes dos fornecedores

auxiliares, como: eletricidade, dgua, ar, etc. O resumo
descreve a qualidade e quantidade de cada utilitario
especificado.

3 Diagrama do sistema de controle, indicando pontos de

interface e conexao de campo. Ele deve representar
plenamente a fiacdo de fabrica e campo.

4 Dados do rendimento certificado do fabricante a

plena carga mais IPLV ou NPLV.

5 Antes do transporte para entrega, apresentar

certificagdo de conclusdo de teste de fabrica assinado
por um representante da empresa. O teste deve ser
realizado em uma bancada de teste AHRI e conduzido
de acordo com a norma AHRI padrao 550/590.

6 Manuais de Instalacdo e Operacdo.

1.4

B

c

1.5
A

B

GARANTIA DE QUALIDADE
Qualificacdes: O fabricante do equipamento deve ser
especializado na fabricag¢do dos produtos especificados e
ter experiéncia de cinco anos com o equipamento € o
refrigerante oferecidos.

Exigéncias Regulatérias: Atender aos cddigos e as
normas constantes na Se¢do 1.2.

A planta do fabricante do Chiller deve ter [SO.

ENTREGA E MANUSEIO

O chiller deve ser entregue na obra completamente
montado, com carga de gas refrigerante e com 6leo.

Seguir as instru¢des do fabricante para o transporte e o
icamento das unidades. Deixe as protecdes até que a
instalagdo seja feita.

1.6 GARANTIA

A A garantia do fabricante de equipamentos de refrigeracao
tem um periodo de (um) - OU - (dois) - OU - (cinco) anos
a partir da data da partida do equipamentos ou 18 meses da
entrega ou 0 que ocorrer primeiro. A garantia cobre pecas
e custos de mao de obra para reparo ou troca por defeitos
no material ou de fabrica. [WDC: A carga de refrigerante
deve estar protegida de contaminacdo por queima do motor
por cinco anos.]

1.7 MANUTENGAO
A Manutencio do chiller deve ser a responsabilidade do
proprietario com as seguintes excegoes:
1 O fabricante faz a troca de 6leo e filtro programada no
primeiro ano, se necessario.
2 O fabricante faz a manuten¢do unidade de purga no
primeiro ano, se necessario.

PARTE 2 — PRODUTOS

21 FABRICANTES ACEITOS
A Daikin Applied

B (Aprovados por semelhanga)

2.2 DESCRIGAO DA UNIDADE

Fornece informagdes sobre os projetos montados em
fabrica, chiller comn condensacéo a d4gua. Cada unidade
deve ter dois compressores centrifugos herméticos de
estagio simples cada um com sistema de lubrificagdo e
controle independentes, starter (chave de partida) montado
em fébrica, evaporador, condensador e dispositivo de
controle de refrigerante e quaisquer outros componentes
necessarios para uma completa operagdo do chiller.

Cada chiller deve ser testado em fébrica sob condi¢des de
carga por um periodo minimo de uma hora em bancada de
teste AHRI certificada com evaporador e condensador de
fluxo de 4gua em condicdes de trabalho (excluindo
aplicagdes com glicol). Os controles operacionais devem
ser ajustado e testados. A carga de refrigerante deve ser
ajustada para o melhor rendimento e gravada na placa de
identificacdo da unidade. As unidades operando com 50 Hz
devem ser testadas com uma fonte de alimentacao de 50
Hz. Qualquer desvio no rendimento ou operacdo deve ser
corrigido antes do embarque e a unidade testada novamente
se necessdrio para conferir os reparos ou ajustes. O
fabricante deverd fornecer um certificado de conclusdo de
um teste de fabrica, mediante solicitagao.

2.3 ESPECIFICAGOES DE PROJETO

A Geral: Fornecer um chiller completo de resfriador de
liquido com compressor centrifugo hermético a dgua
conforme especificado neste documento. A maquina deve
ser fornecida de acordo com as normas da Se¢do 1.2. Em
geral, a unidade é composta por um compressor,
condensador, evaporador, sistema de lubrificagdo, de
partida e sistema de controle.
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Nota: Os chillers serdo carregados com refrigerante
tipo R-134a, ndo sujeito ao Protocolo de Montreal.

B Rendimento: Consulte os diagramas. O chiller devera ser

operar estdvel a 10 por cento da carga maxima com alivio

de 4gua de condensagdo pela norma AHRI, sem a
utilizagdo do hot gas bypass.

C Acdtstica: os niveis de pressdo sonora para a unidade
completa ndo deve exceder os seguintes niveis

especificados. Faca o tratamento acustico necessario para o
chiller. Devem-se medir o ruido de acordo com a AHRI
Padrdo 575. Eles devem ser os niveis mais altos registrados
em todos os pontos de carga. Os testes devem estar de
acordo com a norma AHRI Padrdo 575.

A norma AHRI Padrdo 575 deve estar em dB. Os dados
devem ser os mais altos niveis registrados em todos os
pontos de carga. O teste deve estar de acordo com a norma
AHRI Padrao 575.

Presséo Sonora (a 30 pés)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA 75% dBA |50% dBA | 25% dBA
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Geral Carga Carga Carga
Poténcia Sonora

75% dBA | 50% dBA | 25% dBA
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Geral Carga | Carga Carga

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz dBA

Poténcia da Terceira Oitava de Banda Sonora

50 | 63 | 80 | 100 [ 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630| 800 [1000(1250{1600{2000|2500{3150{4000{5000|6300[8000| 10
Hz | Hz | Hz | HZ | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz | kHz

24 COMPONENTES DO CHILLER
A A. Compressores:

1 Unidade terd dois compressores centrifugos herméticos
de um estagio. O projeto do carter deve assegurar que
as principais pegas com desgaste como: mancais
principais e mancais axiais sejam acessiveis a
manutencdo e troca.

2 O impeller deve ser estatica e dinamicamente
balanceado. O compressor deve ser testados quanto a
vibracdo e ndo exceder um nivel de 0,14 IPS.

3 As vanes guia de entrada mdveis atuadas por pistdo de
comando de pressdo interna do 6leo devem realizar a

descompressdo. Os compressores utilizando um sistema
de descompressdo que requer passagem pelo alojamento
do compressor ou articulagdes ou ambos que t€m que ser

lubrificados e ajustados s@o aceitos desde que o
fabricante forneca um contrato de inspecdo de cinco

anos com inspecao semestral, lubrificag¢@o e troca anual

de qualquer dos selos do compressor.

4 Se o compressor ndo estiver equipado com vanes guia

para cada estdgio e difusores de descompressao méveis,
forneca o bypass do hot gas e selecione chillers com kW
5% / ton menor do que o especificado para compensar a

ineficiéncia do bypass em cargas baixas.

5 Para motores refrigerados a ar, o fabricante do chiller
serd responsavel por fornecer a refrigeragdo da sala de
madquinas. A carga de arrefecimento sensivel ter como
base o total de calor de emitido para a atmosfera a
pelas duas unidades.

6 Para unidades com motores abertos, um reservatorio
de dleo devera recolher todo 6leo e refrigerante que
vazar pelo selo. Uma boia deve ser instalada para abrir

quando o reservatorio estiver cheio levando a mistura
refrigerante/6leo de volta para o alojamento do
compressor. O fabricante deve garantir o selo do eixo,
o reservatdrio e um sistema de valvula boia contra
vazamento de 6leo e refrigerante para fora da unidade
de refrigeragdo por um periodo de 5 anos a partir da
partida inicial, incluindo pegas e mao de obra para
substituir o selo defeituoso e qualquer refrigerante
necessdrio para recuperar as especificacdes originais de
carga.

B Sistema de Lubrificagdo: O compressor deve ter um
sistema de lubrifica¢do independente para proporcionar
lubrificacdo de todas suas pegas. Instale um aquecedor no
carter para manter o 6leo na temperatura suficiente para
minimizar a afinidade do refrigerante, e um cooler a 4gua
do 6leo controlado por termostato. Os coolers localizadas
no interior do evaporador ou condensador nao sio aceitos
devido a inacessibilidade. Uma bomba de lubrificante
submersa de pressdo positiva deve ser ligada através da
unidade de controle do transformador.

C Evaporador e Condensador do Refrigerante:

1 Evaporador e condensador devem ser do tipo casco e
tubo, projetados, construidos, testados e selados de
acordo com a norma ASME, Sec¢do VIIIL.
Independentemente da pressao de operagdo, o lado do
refrigerante de cada vaso recebera o selo ASME
indicando conformidade com o cédigo e indicando uma
pressao teste de 1,1 vezes a pressdo de trabalho, mas
ndo menos que 100 psig. Instale suportes
intermedidrios para os tubos com espacamento maximo
de 18 pol.
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2 (Cada vaso deve ter dois circuitos de refrigerante, separados
por um espelho intermedidrio.

3 Os tubos devem propiciar a méaxima troca de calor, passar
pelos espelhos de aco e selado com Locktite ou selante
semelhante. Os tubos deverdo ser trocados individualmente.

4 Instale vélvulas de isolamento em volume suficiente
para manter a carga de refrigerante maxima no circuito
do condensador num sistema de recolhimento separado
ou com tanque de armazenamento.

5 Os lados da dgua devem ser projetados para uma
pressdo minima de 150 psi ou conforme especificado.
Os alivios e drenos devem ser fornecidos.

6 Temperatura minima do refrigerante no evaporador é 33°F.

7 Uma vélvula de expansao térmica eletrdnica ou
refrigerante devem controlar o fluxo de refrigerante
para o evaporador. Orificios fixos ou controles com
boia com bypass do hot gas ndo sao aceitos devido ao
controle ineficaz em condicdes de carga baixa. A linha
de liquido deve ter visor de umidade.

8 O evaporador e condensador devem ter vasos distintos.
Casco tinico com as duas fungdes ndo € aceito por causa
da possibilidade de vazamentos internos.

9 Economizadores inter estagios devem ser usados entre
cada estagio do compressor para aumentar a eficiéncia.

10 Vilvulas de alivio com pressdo por mola tipo rearme
de acordo com o cédigo de seguranca ASHRAE-15
devem ser instaladas. O evaporador deve estar equipado
com valvulas simples ou multiplas. O condensador deve
ter véalvulas de alivio duplas equipadas com uma vélvula
de transferéncia de modo que uma valvula possa ser
retirada para teste ou troca sem perda de refrigerante ou
a remogdo de refrigerante. Os discos de ruptura nio sdo
aceitos.

11 O evaporador, a linha de sucg¢éo e qualquer outro
componente ou parte de um componente sujeito a
condensagao deve ser isolado com isolamento
certificado de célula fechada de 3/4 pol. Todas as juntas
e costuras devem ser cuidadosamente seladas para
formar uma barreira de vapor.

12 Fornece chave de fluxo da 4gua com de dispersdo
térmica montada em fabrica em cada vaso para impedir
a operacdo da unidade quando ndo ha vazdo.

D Motor: Motor de indugdo tipo gaiola hermético de

capacidade suficiente para satisfazer a poténcia do
compressor. O motor deve ser resfriado a refrigerante
liquido com dispositivos internos de protecdo de
sobrecarga térmica incorporados no enrolamento de cada
fase. O motor deve ser compativel com o método de
partida especificado a seguir. Se o cliente optar por um
motor ou compressor de comando aberto, cite na
documentacdo que o sistema de ventilag@o da sala do
chiller ird ter mais calor e que ele manterd a sala de
equipamentos na temperatura ambiente em 95 F com a
ventilagdo do ar exterior. Se for necessdrio resfriamento
adicional, o fabricante serd responsdvel pela instalagdo,
fiacdo e controles de um sistema de refrigeragdo. A sele¢do
do chiller ird compensar a tonelagem e a eficiéncia perdida e
garantir que o cliente ndo seja penalizado.

E Starter (chave de partida) do Motor:

Os starters do motor principal devem ser fornecidos
com o chiller e desmontado para montagem na obra e
ligado (fiacdo) em campo ao chiller. Ele deve ser
gabinete NEMA-1 concebido para ter entrada superior
e saida inferior e acesso frontal. Os starters t&ém que
atender aos c6digos e normas da Secdo 1.2.

1 Controladores de Baixa Tensao (200 a 600 volts)
devem ser regime continuo AC magnético construido
de acordo com as normas NEMA (ICS) e capazes de
levar a corrente especificada continuamente. Os starters
(chaves de partida) sdo:

Transicdo Fechada Estrela Trifingulo - O starter deve
ser equipado com resistores devidamente dimensionados
para proporcionar uma transi¢cdo suave. Os resistores
devem ser protegidos com um protetor de resistor de
transicdo, desarmando em no méaximo dois segundos,
travando o starter que € resetado manualmente. Um timer
de transicdo deve ser ajustdvel para 0 a 30 segundos ou
um sensor de corrente deve iniciar transicdo quando a
corrente de partida cair para 90% do RLA.

-0U --

Tensdo Reduzida Solid-State - Starters devem ser
equipados com retificadores controlados a silicio (SCR)
conectado para partir e inclui contatora do bypass.
Quando a velocidade operacional € atingida, a contatora
do bypass deve ser energizada removendo os SCRs do
circuito durante operagdo normal.

Todos os starters de baixa tensio sdo:

a Todos os starters devem ser coordenados com o
pacote do(s) chiller(s) certificando-se que todos
os terminais estejam devidamente marcados de
acordo com os diagramas da fiacdo do fabricante
chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle dos motores redundantes (MCR). Os
relés deverdo interligar os starters com os painéis
de controle da unidade e operar diretamente as
principais contatoras do motor. Os MCRs devem
ser os Unicos meios de alimentar o starter do
motor.

¢ As principais contatoras devem ter um contato
normalmente aberto € um normalmente fechado
nominal de 125V A com dispositivo piloto de 115
VAC. Um conjunto adicional de contatos
normalmente abertos deve ser fornecido para cada
MCR.

d Deve haver relé de sobrecargas eletronico em cada
fase que permita a operagdo continua a 107% da
amperagem de carga nominal de cada motor. Os
relés devem ter uma configuracdo com ajuste de

desarme a 125% do RLA. As sobrecargas devem ser

resetadas manualmente e devem desenergizar as
contatoras principais quando ocorrer sobrecorrente.
Os relés devem ser reguldveis e selecionadas na
faixa intermediaria. Eles devem ser ajustdveis, com
reset manual, compensada pelo ambiente e ajustada
para operacdo classe 10.
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e Todo Starter (chave de partida) deve ter um
transformador de corrente e resistor(es) de queda
tensdo ajustdvel(eis) para gerar um sinal de 5,0 VAC
em carga maxima para os painéis de controle de
unidade.

f Todo starter deve ser equipado com uma linha para o
transformador do controle de 115 VCA, com fusivel
no primdrio e no secunddrio, para alimentar os
painéis de controle, aquecedores de 6leo e bombas de
6leo.

g Todo starter deve ter os seguintes dispositivos
de protecdo

- Protecdo a falta de fase

- Protec@o a sobre/subtensdo de fase

- Protecao ao estolamento

--0U --
2 VFD (Inversor de Frequéncia)

a O chiller deve ser equipado com um VFD para
regular automaticamente a velocidade de cada
compressor de acordo com a carga de refrigeracio e
pressdo do compressor. O controle do chiller deve
comandar a rotagdo do compressor e a posi¢do da
vane guia para otimizar a eficiéncia do chiller.

b Um regulador digital fornece controle de V/Hz.

¢ O VFD deve ter ajuste de sobrecarga continua de
110% do valor de amperagem continua sem limite de
tempo, saida PWM (pulso modulado), tecnologia de
alimentagdo IGBT (transistores bipolares de porta
isolada) e poténcia nominal de 2kHz, indutor de
barramento DC e construcio sem fio.

d Todos os dispositivos que produzem calor devem
estar alojados em um dissipador de calor tinico com
entrada Uinica e conexdes externas para conexao de
4gua gelada. Quando montado na fabrica no chiller,
as conexdes da dgua devem ser instaladas e a
estanqueidade testada em fébrica.

--0U --

4 Tensao Média (601 a 7200 volts). O starter deve ter:
Tensao Reduzida Solid-State - Starter (chave de partida)
deve ser fornecido com retificadores (SCR) conectado para
partir e ter uma contatora de bypass. Quando a velocidade
operacional € atingida, a contatora de bypass deve ser
energizada removendo os SCRs do circuito durante o
funcionamento normal.

a Um starter deve ser comandado com o chiller (s)
certificando-se de que todos os terminais estejam
devidamente marcados de acordo com os diagramas
da fiag@o do fabricante chiller.

b Os starters devem ser equipados com relés de
controle do motor redundantes (MCR). Os relés sdo
interconectar os starters com os painéis de controle e
operar diretamente as contatoras do motor principal.
Os MCRs s@o o tinico meio energizar as contatoras
do motor.

¢ As contatoras principais devem ter uma contatora
auxiliar normalmente aberta nominal piloto de
125VA em 115 VAC.

Um conjunto adicional de contatoras normalmente
abertas deve ser fornecido no MCR.

d Deve haver relé de sobrecargas eletronica em cada
conjunto de fase a 107% da amp de carga nominal de
cada motor. Os relés devem ter uma configuracdo
com ajuste de desarme a 125% do RLA. Eles devem
ser resetados manualmente e desenergizar as
contatoras principais quando ocorrer sobrecorrente.
Eles devem ser ajustdveis com reset manual, ser
compensados pelo ambiente e configurados para
operacdo Classe 10).

e Cada starter deve ter um transformador de corrente e
resistor(es) de queda de tensdo ajustdvel para gerar
um sinal de 5,0 VAC em carga médxima para os
painéis de controle de unidade.

f Cada starter deve ser equipado com um
transformador de controle de linha para 115 VAC,
com fusivel no primdrio e secundario, para alimentar
os painéis de controle, os aquecedores do dleo e as
bombas de 6leo.

g Cada starter deve ter:
- Protecdo a falta de fase e reversdo
- Protecdo a sobre/subtensao de fase
- Protecdo com disjuntor de baixa carga em
starters em estado sélido ou ligacdo direta
A chave de seguranca nos autotransformador
ou starter com reator primario

-0U --

Tipo Ligacdo Direta com contatora principal permitindo
amp do rotor travado chegar ao motor quando energizado
incluindo os itens g acima.

-0U --
Tipo Autotransformador de fabrica ligado a um
comutador de 65% com contatora a vdcuo magnética
tripolar, contatora bipolar a vicuo e autotransformador de
partida delta aberto ajustado na fabrica a 65% e incluindo
os itens acima de a a g..

-0U --
Tipo Reator Primario tipo com conjunto de corte a vicuo
tripolar magnético, e reator de partida trifdsico, ajustado na
fabrica para comutagdo a 65% e incluindo os itens acima
deaag.

Todos os starters de média e alta tensdes terdo os
seguintes componentes:

Relés do Controle Principal

Um relé de controle do motor deve ser fornecido para
intertravar o starter com o chiller. O relé serd o tinico meio
de alimentar o starter do motor. Nenhum outro dispositivo
(manual ou automadtico) com a capacidade de energizar o
starter pode ser usado. O starter deve ser controlado pelo
microprocessador da unidade.
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Protecao ao Motor e Relés de Sobrecargas

O starter deve ter fungdes de protecdo de sobrecarga.
Esses controles sao:

* Protecdo a sobrecarga (sobrecorrente) em estado s6lido
* Protecdo ao desequilibrio de fase
* Inversdo de fase e protecdo de perda de fase.

* Relé ajustdvel ao rendimento mais préximo ao do
motor

* Trés transformadores de corrente para medir a corrente
do motor e um quarto transformador de corrente para o
microprocessador do chiller.

(UV) Relé de Subtensao

2

O relé de subtensdo é um sistema de protecdo trifdsico

ajustdvel que € ativado quando a tensdo cai abaixo de um

valor seguro pré-determinado e é ajustado na fabrica em

85% do valor nominal.

Transformador da Tensao do Controle

O starter (chave de partida) deve ser fornecido com um

transformador do controle de 3KVA com fusiveis

primdrios e secunddrios para alimentar o controle para

o chiller.

Componentes Padrao Adicionais

* Conectores mecanicos sem solda para bitolas indicadas

pela NEC.

» Trés blocos de fusiveis de limitacdo da tensdo (fusiveis

incluido) montados verticalmente

» Contatora magnética tripolar a vicuo

* Transformador monofdasico do circuito do controle

* Fusiveis limitadores de corrente primdria do circuito do

controle montados na posi¢ao vertical

* Transformadores de corrente

* Terminais para carga

* Blocos de terminais do circuito de controle e fusiveis

secunddrios

* Relé de falta de fase e relé de reversdo

CONTROLADOR do CHILLER

O controle do chiller deve ser feito pelo controlador da

unidade (microprocessador) e um controlador para cada

compressor e todos devem ter uma tela de 4 por 20

caracteres para se visualizar os parAmetros do sistema,

alarmes e os setpoints.

Em conjunto com esses controladores, a interface primdria

do operador deve ser tela VGA colorida touch screen e

porta USB. Ele deve ser capaz de armazenar as tendéncias

inerentes e elas podem ser transferidas para uma planilha

Excel através de uma porta USB. Os dados da tendéncia

ativa podem ser visualizados em intervalos de 20 minutos,

2 ou 8 horas. Um histérico completo das 24 horas pode ser

baixado pela porta USB. Os seguintes parametros de

tendéncia sdo exibidos:

» Temperaturas de entrada e saida da dgua gelada

* Temperaturas de entrada e saida da 4gua do condensador

* Pressdo do refrigerante saturado do evaporador

* Press@o do refrigerante saturado do condensador

¢ Pressdo de 6leo NET = Pressao da descarga da bomba do
Oleo - Pressdo no Cérter

* Amperagem % da carga nominal

Além das tendéncias acima, outros pardmetros operacionais em
tempo real sdo exibidos na tela. Esses itens podem ser exibidos
de duas maneiras: grafico do chiller mostrando cada
componente ou codigo de cores em formato de barras. No
minimo, essas dreas criticas tem que estar monitoradas:

* A temperatura do 6leo do cérter

* A temperatura do 6leo da linha de alimentagdo

* A temperatura do refrigerante saturado do evaporador
* Temperatura de suc¢do

* A temperatura do refrigerante saturado do condensador
* A temperatura de descarga

* A temperatura da linha de liquido

As instru¢des de manutengdo e operacionais completas da
unidade podem ser lidas na tela e baixadas via porta USB.

Um histérico completo das falhas é exibido usando um
conjunto de mensagens coloridas codificadas com data e hora.
As tltimas 20 falhas podem baixadas pela porta USB.

A agdo corretiva automdtica para reduzir ciclismo

(liga/deslilga) desnecessdrio deve ser feita pelo controle

preventivo de condi¢gdes de pressdo de descarga alta ou baixa

pressao do evaporador ou para manter a operacdo da unidade

através de auxiliares condicdes transientes. Um sistema

especifico, o software da planta do chiller deve ser empregado

para exibir o chiller, a tubulagdo, as bombas e a torre de

resfriamento. O software de otimizacdo da planta de até 3

chillers deve ser também incluido para o controle

automatizado de: bombas dos evaporador e condensador

(primdrio e standby), até 4 estigios dos ventiladores da torres e

uma valvula bypass modulante da torre e/ou inversores de

frequéncia dos ventiladores da torre. Havera cinco possiveis

estratégias de controle da torre:

1+ S6 controle do ventilador da torre - até 4 estagios
controlados pela temperatura da 4gua do condensador que
entra ou diferencial da temperatura entre as temperaturas
saturadas do condensador e evaporador.

2+ Controle do ventilador da torre mais (+) limite baixo -
controlados como no # 1 mais (+) vdlvula bypass da torre
ajustada numa temperatura minima de dgua do
condensador que entrar.

3¢ Controle da Torre com bypass estageado - semelhante ao
# 2 com controle adicional da valvula bypass entre
estageamento do ventilador para suavizar o controle e
minimizar o estageamento (tranco) do ventilador.

4e Apenas controle com VFD - neste modo, um inversor
controla o primeiro ventilador com até mais 3
ventiladores sendo controlados (liga e desliga) nédo
existindo valvula bypass.

5¢ Controle com Vélvula e VFD - 0 mesmo que # 4 mais
védlvula bypass.

Os controlador(es) DDC montados na fabrica devem suportar
uma rede BACnet®, Modbus® ou LONMARKS® via link de
dados conforme especificado abaixo pelo fornecedor do Sistema
de Automacio Predial.

¢ BACnet MS/TP mestre (Clausula 9)
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2.5.

* BAChnet IP, (Anexo J)
* BACnet ISO 8802-3, (Ethernet)
e LONMARKS FTT-10A.

As informagdes transmitidas entre o BAS e os
controladores da unidade montados na fabrica devem ser
capazes de ler e escrever dados que permitam os
monitoramento, controle e aviso de alarme conforme
especificado na sequéncia de operagdo da unidade e lista
de pontos da unidade.

MISCELANEA DE ITEMS

A Sistema de Recolhimento de Refrigerante: A unidade
deve ser equipada com um sistema de recolhimento
completo com uma bomba de transferéncia, unidade de
condensacdo e vaso de armazenamento construido de
acordo com a norma ASME para Vasos de Pressdo. Se o
projeto da unidade permitir que a carga a ser transferida e
isolada no condensador principal, entdo, um sistema de
recolhimento ndo é necessdrio. A transferéncia da carga
de refrigerante deve ser feita pelo compressor principal,
migracdo ou gravidade. O isolamento deve ser realizado
com vdlvulas localizados na entrada e na saida do
condensador. O condensador principal deve ser
dimensionada para conter a carga de refrigerante a 90 F
de acordo com a norma ANSI-ASHRAE 15.A..

Sistema de Purga (Somente Chillers ¢/ Pressao Negativa):

1 O fabricante chiller deve fornecer um sistema de purga
separada de alta eficiéncia que opera independente da
unidade e pode ser operado quando a unidade estiver
desligada. O sistema deve ser constituido de uma
unidade de condensagdo a ar, tanque de condensacdo da
purga, compressor de recolhimento e sistema de
controle.

2 Uma unidade de condensagdo dedicada deve ser
fornecida com o sistema de purga para fornecer uma
fonte de resfriamento se o chiller estiver rodando ou
ndo. A unidade de condensacdo deve fornecer uma
baixa temperatura da serpentina da purga para gerar
uma perda médxima de 0,1 libras de refrigerante por libra
de ar purgado.

3 O tanque de purga consiste de uma serpentina de
resfriamento, secador de filtro, tubo de separacdo da
4gua, visor, dreno e uma porta de descarga de ar. O ar e
a dgua sdo separados a partir do vapor de refrigerante e
acumulado no tanque de purga.

4 O sistema de recolhimento é composto de um pequeno
compressor e um dispositivo de restricao localizado na
conexdo da suc¢do do compressor de recolhimento.

C Sistema de Prevencdo a Véacuo (somente para chillers com

pressd@o negativa): O fabricante do chiller devera fornecer
e instalar um sistema de prevengdo de vicuo para cada
chiller. O sistema constantemente mantém 0,05 psig no
interior do vaso durante periodos ndo operacionais. O
sistema € composto por um controlador de pressdo de
precisdo, duas mantas aquecedoras de silicone, um
transdutor de pressdo e circuito de seguranca em estado
solido.

Dispositivo de deteccdo de refrigerante (apenas para
chillers com pressao negativa): O fabricante do chiller
fornecerd e instalard um dispositivo de detec¢do e alarme
de refrigerante capaz monitorar refrigerante num nivel de
10 ppm. O fabricante do chiller deve garantir e manter o
monitor de detec¢do por cinco anos depois do recebimento
da maquina.

Cal¢o amortecedor de vibragao tipo Waffle da unidade
para montagem em campo.

Certificagdo IBC: O chiller deve ser certificado para os
seguintes cddigos e padrdes; 2009 IBC, 2010 CBC, ICC-ES
AC-156, ASCE 7-05. O chiller deve ser montado de uma
base rigida e pode usar cal¢os de neoprene tipo waffle.

Certificagdo OSHPD: O chiller deve ser Pré-Aprovado
pela OSHPD de acordo com a OSP-0116-10 e receber tal
selo. O chiller tem que atender a um projeto sismico
minimo de aceleracdo de resposta espectral de 1,60 Spg. O
chiller deve ser montado numa base rigida e pode usar
calco de neoprene tipo waffle.

PARTE 3 — EXECUGAO
3.1 INSTALAGAO

A

G

3.2

A

B

Instale segundo diagramas, Documentos Contratuais e
especificacdes do fabricante.
Alinhe o chiller sobre as fundag¢des ou bases como
solicitado nos diagramas.
Instale a tubulacdo de forma a permitir a retirada dos
tubos e a testeira e permitir sua limpeza.
Instalar a tubulagdo de dgua auxiliar necessdria para o
cooler do 6leo.
Supervisione a instalacdo elétrica com a empresa
eletricista.
Supervisione a instalacdo dos controles com o empreiteiro
dos controles.

Fornega todo o material necessdrio para garantir um
chiller operacional e funcional.

PARTIDA DO CHILLER

As unidades sdo carregadas com refrigerante e dleo na
fabrica.

Os Servigos de Partida de Fébrica: O fabricante deve
fornecer supervisao autorizada pela fabrica o tempo
necessdrio para garantir o funcionamento adequado da
unidade, mas em nenhum caso menos de dois dias tuteis de
trabalho. Durante a partida, o técnico devera instruir o
representante do proprietdrio com cuidar e operagdo a
unidade.
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Daikin Treinamento e Desenvolvimento

Ja que vocé ja fez um investimento nos equipamentos eficientes e modernos da Daikin, sua manutencao
deve ter alta prioridade. Para obter informagdes sobre treinamento em todos os produtos HVAC da Daikin,
visite-nos em www.daikinapplied.com e clique em treinamento.

Garantia

Todos os equipamentos Daikin sdo vendidos em conformidade com os prazos e condi¢gdes padrao de venda,
incluindo a Garantia limitada do produto. Consulte o seu representante Daikin local e informe-se sobre
garantia. Leia Formulario 933-43285Y. Para encontrar seu representante Daikin, visite nosso site:
www.daikinapplied.com

Este documento contém informagdes sobre o produto mais recente até a data de sua impressao. Para mais
informacdes sobre o produto, visite o endere¢co www.daikinapplied.com
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